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ANEXO Il

MEMORIAL DESCRITIVO

Este memorial descritivo tem como objetivo descrever os pontos bésicos para
fornecimento do sistema de bombeamento, confec¢cdo de laje sanitaria e base de concreto
armado de sustentacao, instalagdo de conjunto moto bomba de eixo vertical para exploragéo
de agua potavel, do poco tubular profundo denominado “Cruzes II”, conforme Edital de

Licitag@o, Termo de Referéncia e seus Anexos.

1. SERVICOS PRELIMINARES

Placa de obra:

A Contratada devera fornecer e instalar uma placa de obra com dimensdées de 2,50
X 2,00m, conforme modelo indicado no ANEXO VII — Placa de Obra, sendo que a mesma
devera ser fixada em local de facil visualizacao, a ser definido pela fiscalizacdo DAAE.

A fixacdo da placa de obra devera ser através do emprego de vigas e tercas de

madeira com 2,50m acima do nivel do terreno.

Canteiro de obras:

A Contratada devera instalar o canteiro de obras, sendo que as areas de vivéncia
devem atender aos critérios da NR 18 e NBR 12284/91. Em caso de utllizacdo de
contéineres, estes devem possuir protegcdo contra riscos de choque elétrico por contatos

indiretos, além do aterramento elétrico.
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Banheiro:

O local dispde de banheiro sanitario, que estard a disposicdo para uso dos

colaboradores envolvidos na execugao do “Objeto”.

2. EQUIPAMENTOS - Bomba de Eixo Vertical Prolongado

Dados do po¢o e do conjunto moto bomba:

o Vazéo de bombeamento: 225,00 m¥h

. Nivel Estatico: 148,50 m

) Vazéo especifica: 2,50 m3/h/m

) Rebaixamento: 90,00 m

) Nivel Dindmico: 238,50 m

° Tubo de revestimento (liso + filtro): Ver item Il — Coluna de

Revestimento -Relatério Final de perfuracéo do pogo — ANEXO Il

O

O

O

DE — 355,60 mm (14”)
Espessura da parede — 9,52 mm
Dl — 336,56 mm

. Temperatura da agua a ser bombeada: + 30°

. PH da Agua: 6,5a8,0

. Tubo liso/camara de bombeamento: 283,00 m a 294,00 m

. Prof. instalacdo do bombeador/crivo: 288,00 m

. Submergéncia: 288,0 — 238,50 m 49,50 m

. Coluna edutora prevista: DN 200mm (@ 8”) aco SCH 40
o Velocidade na coluna edutora: 2,00 m/s

. AMT =HG + PC.1 + PC.2

O

O

HG = ND + altura reservatorio

HG = 238,50 + 12,00 m = 250,50 m

PC.1 = PC coluna edutora e cabecote descarga
PC.1=0,04 m/m x 288,00 m =~ 12,00 m

PC.2 = PC barrilete ago SCH 40 + PC valvula contr. bomba
PC.2 = (62,50L/s / 200mm ago / 30m extens&o) + 5,0 m
PC.2=~1,0m+5,0m=6,00m
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Portanto,

¢ AMT = 250,50 +12,00 + 6,00 = ~~ 270,0 mca

. Poténcia nominal calculada + 15% = 330 cv;

o Rotacdo nominal: 1750 RPM,;

. Motor elétrico de 4 polos, funcionamento ao tempo;

° Tensao nominal: 440 volts;

. Refrigeracdo: Proprio liquido bombeado (agua);

. Eixo sdlido, bombeador, colunas, rotores, cabecote de descarga, motor
elétrico, entre outros, compativeis com o “objeto” contratado;

° Termbmetro na caixa de rolamento com display digital ligado a chave de
partida;

. Sonda de medi¢éo de nivel com display digital ligado a chave de partida;

. Fluxostato no tubo de descarga ligado a chave de partida.

. Sensor de nivel para permitir que o equipamento seja ligado somente com a
coluna completamente cheia de agua.

) Sistema de escorva, completo.

NOTA 01:. _ A Contratada devera recalcular a AMT e a poténcia real, considerando o
didmetro da coluna edutora e o rendimento especifico do equipamento que ira

fornecer/instalar.

Abafador de ruidos:

O motor vertical devera dispor de abafador de ruidos, confeccionado em chapas de
aco carbono ASTM A-36, espessura de 3,18mm ou 1/8”, com isolamento termoacustico e
antichama, n&o podendo ser utilizado 14 de vidro, devendo possuir coxins de apoio em
borracha nitrilica e/ou neoprene, aberturas de acesso de ventilacdo, abertura com trancas e
olh&o para icamento.

A Contratada devera apresentar a fiscalizacdo DAAE, projeto construtivo do
abafador de ruido, para analise e aprovacao.

Este equipamento devera abafar os ruidos gerados no funcionamento do motor e
outros equipamentos expostos ao tempo, respeitando os niveis de ruidos, conforme
preconiza a NBR vigente, considerando area mista predominantemente residencial e limites

de pressao sonora de 50 dB, no periodo diurno, e 55 dB, no periodo noturno,
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Prever pintura de acabamento em poliuretano sobre fundo anticorrosivo na cor a

ser determinada pela fiscalizacdo DAAE.

Bombeador:

Bombeador tipo turbina vertical com didmetro externo maximo para atender o
didmetro interno do tubo de revestimento do poco profundo, DI de 336,56 mm, projetado
para a operacao continua e eficiente, construido em estagios modulares de ligas metalicas,
com rotores em bronze ou inox, mancais radiais em neoprene ou bronze, lubrificagdo pelo
proprio liquido bombeado, resistente & corrosdo e pressao, eixo em ago inox 416 ou
superior, com valvula de retencdo de fundo de alto rendimento, até golpe de ariete,
dimensionada para suportar os esforcos mecanicos e hidraulicos que a condicdo
operacional proporcionara, e manter a coluna cheia, dispor de crivo na succdo
confeccionado em aco inox.

O didmetro externo maximo do conjunto moto bomba devera ser estipulado pelo
fabricante, considerando o didmetro interno do tubo de revestimento do poco, DI 336,56
mm, e 0 espago necessario para passagem da agua e refrigeragdo do equipamento.

Os testes de bancada deverdo atender a norma Hidraulic Institute, 100% da rotagéo
nominal.

Pintura com tinta apropriada para agua potavel (ep6xi ou adepoxi).

Mancal Axial:

O sistema de sustentacdo axial deverd ser com caixa de rolamento/mancal
independente lubrificada a Oleo e refrigerada pelo préprio liquido bombeado, devendo
sustentar toda carga de empuxo do conjunto moto bomba, equipada com catraca ante
reversdo, dispositivo de protecao de temperatura e fluxo de agua, com monitoramento e
atuacdo no painel de acionamento do motor elétrico, PT 100 para monitoramento da
temperatura do 6leo devera ter acompanhado com display digital ligado na chave de partida.

Cabecote:

A sustentacao e conexao da coluna de 8” flangeada, a saida para o cavalete devera
ser por meio de peca Unica fabricada em ferro ddctil ou e ago carbono com capacidade de
sustentagcdo da carga total do conjunto e suportar o empuxo operacional, contendo saida
flangeada de didmetro nominal maior ou igual a 200 mm, conjunto de vedag&o por gaxeta
montado em bronze ou selo mecanico, furo passante para guia de nivel de diametro minimo

de 26 mm, pintura interna e externa, placa de identificagcdo do conjunto em inox, gravada em
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baixo relevo. Devera ser equipado com dispositivo contra partida a seco e fluxos tato.
Acompanha o cabecote placa de aco dimensionada para fixacdo na base do poco evitando

contato direto cabecote com estrutura de concreto.

Suporte Motor:

Devera ser fornecido e projetado para unir o eixo do motor elétrico a caixa de
rolamento/mancal, através de acoplamento flexivel tipo Falk, fabricada em liga de aco
fundido ou calderado, contendo no minimo 02 janelas de inspecdo para acesso ao

acoplamento, e manuteng&o.

Acoplamento:
O acoplamento deverda ser tipo Falk, engrenado com duas metades flexiveis para
transmisséo de torque de alto rendimento, dimensionado para suportar a tragdo do motor e

conjunto moto bomba.

Coluna edutora:

Os tubos de coluna deveréo ser de ago SCH 40, norma NBR 5590, comprimento de
3,00 m/br, sistema de conexao entre tubos com luva de unido, vedacao por anel oring’s e
alojamento dos mancais.

As roscas deverdo sustentar o peso completo do conjunto com agua e garantir a
estanqueidade com presséo aplicada de + 1,5 vezes a pressao de trabalho, sem a utilizagédo
de vedadores liquidos secativo ou semi secativo.

O diametro interno da coluna edutora devera ser estipulado pelo fabricante,
considerando o didmetro interno do tubo de revestimento do poco, DI 336,56 mm, vazéo de
225 m3/h, AMT de 270 mca, poténcia maxima do motor de 350 HP e tubo galvanizado ou
PVC @ 3/4".

A tubulacao devera ser pintada com uma tinta adepoxi 180, ou similar (apropriada

para agua potavel), na cor azul.

Eixos:

Os eixos de transmissdo dever&o possuir comprimento e didmetro adequado para
garantir a conexdo do bombeador ao acoplamento do motor, oferecendo condi¢cbes de
ajuste com travamento na unidade conectada ao acoplamento do motor, atender em
dimenséo e resisténcia o torque imposto pelo motor para acionamento e operacdo do

bombeador e demais forcas que nele atuar, confeccionados em ac¢o carbono SAE1045 com
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tratamento em dois pontos de operacdo para mancais ou em aco inox 416, com roscas
macho extremidades acoplados por luvas com mesmo material construtivo dos eixos
confeccionadas de forma que apertem quando o bombeador estiver em operacéo.

Os eixos e luvas deverao ser entregue com protecdes contra impactos nas rocas

bem como oxidac&o para os materiais SAE1045.

Mancais:

Mancais guias confeccionados em ac¢o inox 304 ou liga metélica que suporte o0s
esforgos aplicados sobre eles, com didmetros externo compativel com o sistema de fixagao
dos tubos da coluna e didmetros adequados para assentamento e fixacdo das buchas guias.

Buchas Guia: deverdo ser em neoprene ou borrachas EPDM, lubrificadas com o
proprio liquido bombeado na temperatura de exploracgéo.

Tubo Piezométrico:
Devera ser fornecido e instalado guia de nivel com tubo galvanizado ou PVC
@ 3/4”, que serédo fixados com cinta galvanizada, paralelamente aos tubos da coluna

edutora.

Laje de protecdo Sanitaria:

Seré& construida, em concreto armado, que receberd a base de sustentagdo do
Motor e Bomba, compreendendo escavacdo manual de vala em solo de 12 categoria, 04
brocas de concreto armado, Fck 20 Mpa, diametro e profundidade, a ser definido de acordo
com projeto a ser apresentado pela Contratada, incluindo, forma de madeira para fundagéo
com tabua e sarrafo; armadura com 02 (duas) telas de aco CA 6,0 @ 4,2 mm, malha 15 x 15
cm e concreto estrutural Fck 30 Mpa.

Base de sustentacdo:

Sera construida em concreto estrutural armado, com dimensdes e armadura
suficiente para suportar toda a carga do equipamento (bomba, coluna edutora, eixos,
cabecote e motor), devendo ser fixada a laje sanitaria e ao tubo de revestimento do poco de
modo que ndo possibilite seu desprendimento, devendo absorver ainda, possiveis vibracdes
decorrentes do funcionamento do equipamento.

A Contratada seré responsavel pelo projeto da base, que devera ser apresentado a

fiscalizacdo DAAE, antes de sua execugdo, para analise e aprovacgao.
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Prestacao de servi¢cos de instalacéo in loco e start up do conjunto vertical:
Prestacéo de servicos in loco, a cargo do Contratado, com fornecimento de méo de
obra, materiais e guindaste de tracdo, para execucao dos seguintes servicos:
. Confeccdo de base de sustentagcdo em concreto armado, que receberd o
conjunto moto bomba vertical de eixo prolongado;
o Apresentar projeto executivo da base de sustentacdo, junto a fiscalizagéo
deste DAAE, para aprovacdo, com antecedéncia minima de 10 (dez) dias;
. Transporte, carga e descarga dos tubos de coluna;
. Instalacao do conjunto moto bomba vertical de eixo prolongado, regulagem do
conjunto, Startup, medicdo de niveis estatico e dindmico, vazdo, amaragem,
poténcia consumida em KW, temperatura dos mancais, acompanhamento do

funcionamento e medi¢do completa durante 24 horas.

Testes hidrostéticos:

As carcagas das bombas deverdo ser submetidas a teste hidrostatico, com presséo
de 1,50 a 2,00 vezes a pressao de trabalho especificada, durante 30 (trinta) minutos.

A vélvula de retencdo devera ser submetida a teste hidrostatico de vedacdo, com
carga equivalente de 1,50 a 2,00 vezes a pressdo de trabalho especificada, durante 15

(quinze) minutos.

Testes de desempenho:

Deveréo ser levantados 05 (cinco) pontos da curva sendo um de trabalho e os
demais, dois abaixo e dois acima do ponto de operacdo especificado, sendo que a Norma a
ser seguida sera a ABNT-MB 1032 (NBR 6400 ou ISO 9906), adotando-se as respectivas
recomendacdes de tolerancias.

Durante estes testes, 0s seguintes itens deverao ser levantados:

° Rotacdo com 100%. (1.750);

. Vazao e Pressao;

. Corrente e tensao;

. Poténcia (consumo em Watts);

. Rendimento das bombas e dos conjuntos no ponto de trabalho.

Com base nesses itens, deverdo ser elaboradas as curvas reais de Q x Hm, curvas

de poténcias (saida) e curvas de rendimentos e poténcia consumida das bombas.
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Certificados de afericdo dos instrumentos:

Antes da execucao de cada teste solicitado, a Contratada devera obrigatoriamente
apresentar, os certificados de afericdo dos instrumentos e ou equipamentos que serédo
utilizados nos testes a realizar.

Caso a data da ultima afericdo de algum instrumento e ou equipamento esteja fora
da validade, o teste ndo serd realizado até que seja providenciado um novo certificado de

afericao.

Nota 02: _ Todos os materiais a serem utilizados serdo novos/sem uso, de primeira
gualidade, resistentes e adequados as instala¢des a qual se destinam.
_ Todos os materiais deverdo obedecer as recomendagbes do presente
memorial, as normas da ABNT no que couber, e na falta destas ter suas
caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por

laboratorios tecnoldgicos idéneos.

B. SERVICOS COMPLEMENTARES:
Apoés a conclusdao da obra, todo excesso de solo, restos de materiais, entulhos,
entre outros, deveréo ser retirados para locais apropriados e autorizados pela fiscalizacédo

DAAE ou pela Prefeitura Municipal de Araraquara. A area deve ser entregue limpa e nas

condi¢gbes como se encontrava antes do inicio da obra.

Geréncia de Engenharia
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