
LIOUITEC LAUDO DE ENSAIOS EM óLEO ISOLANTE

ô,**,

&
ataraquata

Data: 0910612023

Folha: 01 I 01

Status da Análl¡e:

Contratante:
Equlpamentol

Fabricante:

Tensåol

Potência:
Clasee:
Comutaçåo:

DAAEARARAQUARA

TRANSFORMADOR

ALGE

1 3800/1 0200/380/220 V

750 kvA
<= 36,2 kV

MANUAL - SEM CARGA

Cllente:

No Série:

!dentlflcaçäor
SE Local:
Ano Fabrlcaçäo:
Motivo:
Volume:

Análise Físico-Química

173',1

TRFO-003

ANHUMAS I

1997

MANUTENçAO PERIÓDICA

740 L

Anállsês

Aspocto Vlsual

Cor

Densldade a
20t40c
Tensäo
lnt rfâchl
Toor de Agua .
t âdldÕ
Teor de Agua
Corrlqldo a 20'C
fndhe de
Neul.alläcão
Rlgldoz
DlalÁtr¡câ l(:âlôtâì
Fttor de
Potôncla a 90 oC

Fator de
ÞôlÂn.h r lon oC

Unld.

g/cmt

mN/m

ppm

ppm

mgKOH/€

KV

o/ø

o/o

Mótodo
Ensalo Históricos dos Ensalos ABNT NBR

10676t2017

29735/¡18008

18tO6t2023

19t05t2023

Slm

Llmpldo

3,5

0,8700

28,7

72,ø

0,227

14,5

13,2W

NÃO
FSpFlìtFtllÄnô

NAO
ESPECIFICADO

NÃO
FSpFfìTFtfìÂnô

20,0 Mfn.

40,0 Máx,

0,200 Máx.

40,0 Mín.

15,000 o/o Máx.

20,000 % Máx.

Conclusöes e recomendaçöes de acordo com a norma técnica ABNT NBR 10576:2017

Dlagnósticos:
- Dados ¡nicia¡s de controls.
- Óleo mineral isolante nafrånico.
- Caract€rfsticas de ànvelhecimento (oxidaçåo e deterioraçåo) do óleo isolante em condiçöes normais.
- Resultado do teor de água näo cofflgido a 20"C, conforme detêrm¡na a NBR 10576:2017 (devido a tempêratura da amostra).

- fndice de neutralizaçåo acima do limite estabelecido €m norma técnicâ indica formaçåo de produtos de degradaçåo. A concentração destes ácidos
aumenta rapidamente dependendo do sistema de conservaçåo do óleo.

- Propriedades isolantes do óleo prejudicadas pela presença de partlculas e/ou umidade, podendo acelerar a deterioraçáo do isolamento sólido.

- Sugerimos que o óleo seja submetido a tratamento termo-vácuo para eliminar umidade, gases e partlculas em suspensåo.
- Amostragem real¡zada conforme detêrmina a ABNT NBR 8840.

Próxlma Amostragem: APÓs TRATAMENTo rERMo-vÁcuo GUILHERME GOBATTO ALONSO
cRo 04271276 - lv REGIAO

Llqultôc Soluçöet e Análise¡ Tócn¡cac Ltda
Endoroço: Avon¡da Feii6,671 . Centro . Cep: 14801-140 - Araraquara-SP

Fonê: (l61 3397{333 - E.mail: l¡quitec@llqu¡tsc.com.br - www.l¡qulûac.com.br

Códlgo lntomo:

Data Colotå da Amostr€:

Datå Rocoblmento då Amostra:

Tomporatura da Amostra ('C):

Tomp, Tormômetro do ólso ('C):

Tomp. Amblonto (oC):

Um¡d. Rolâtlvâ do Ar (%):

Ponto de Amogtragom:

Oporando:

S¡rtoma de Proservaçåo:
9001:2{115

ETPRESÁ
CERIHCÂDA

VISUAL

ABNT NBR
14483

ABNT NBR
7144

ABNT NBR
6234

ABNT NBR
I 0710

ABNT NBR
1 0710

ABNT NBR
14248

ABNT NBR
tEc 601s6
ABNT NBR

12133

ABNT NBR
1t135



LICJUITEC LAUDO DE ENSAIOS EM ÓLEO ISOLANTE

f'..*,

&
afaraquara

Data: 121A612023

Folha: Oi I 01

Status de Anállsâ:

Contratante:
Equipamento:

Fabricante:

Tensåo:

Potência:
Classe:

Comutaçåo:

DAAE ARARAQUARA

TRANSFORMADOR

WEG

13800/10200 v
500 kvA
<= 36,2 kV

MANUAL - SEM CARGA

Cliente:

No Série:

ldentlflcaçäo;
SE Local:
Ano Fabricação:
Motivo:
Volume:

86706

TRFO-020

PINHEIRO

I 993

MANUTENçÃO PERIÓDICA

400 L

Anállse Físico-Química
2574/,t4¡.24/,

15todt2023

ßß612023

43,70

31,40

¡14,00

lampa lnspoçåo

Slm

Sslado

AnállEos Unld.
ll,lótodo
Ensalo Históricos dos Ensalos

ABI{T NBR
1057812017

A3pscto Vlsual

Cor

Donsldade ¡
2014.c
Tensåo
lntortaclrl
Teor de Água -
itedldo
Teor do Agua
Corrlsldo à 20'C
fndlce de
Neutrellzåcáô
Rlgldez
Dlelólrlca (Calotaì
Fator de
Pôtânclâ a 90 oC

Fator do
Þôfôñôl' illllll oC

g/cm3

mN/m

ppm

ppm

mgKOH/€

KV

oh

o/o

Lfmpldo

2,0

0,8570

28,2

4E,8

19,0

0,112

30,5

2,874

NÃO
FSPFflIFICADô

NAO
ESPECIFICADO

I NÃO
I FsÞFcrFrrlÂnô

20,0 Mfn.

40,0 Máx.

0,200 Máx,

40,0 Mín.

15,000 % Máx,

20,000 7o Máx,

Concfusöes e recomendaçöes de acordo com a norma técnica ABNT NBR 10576:2017

Dlagnósticos:
- Dados iniciaig d€ controle.
- Óleo mineral isolanle paraflnico.
- Caracterfsticas de envelhecimento (oxidaçâo e deterioraçåo) do óleo isolante em condições normaiB.
- Resultado do teor de água conigido a 20"C, conforme sugere a NBR 10576:2017, para avaliaçäo em diferentes condiçðes de carga e/ou temperatura.
- Propriedades isolantes do óleo prejudicada3 pela presença d6 partfculas e/ou umidade, podendo acelerar a deter¡oraçåo do isolamento sólido.

- Sugerimos que o óleo seja submetido å tratamento termo-vácuo para eliminar umidade, gases e partfculas em suspensåo.
- Amostragem real¡zada conforme determina a ABNT NBR 8840.

Próxima Amostragem: APÓs TRATAMENTo rERMo-vÁcuo

L¡qu¡toc Soluçöe8 o Anállses Técnicae Ltda
Endereço: Avenida Feijó, 077 . Cenbo - Cop: 14801.140 - Araraquara€P

Fone: (16) 3397.8333 - E.mall: liquitec@liquitec.com.br - www.l¡qu¡toc.com.br

Códlgo lntorno:

Data Colota da Amostra:

Data Recebimento da Amostra:

Tsmperatura da Amostrå (oC):

Tomp, Termômetro do Óbo ('C):

Temp. Amblento ('C):

Ponto do Amostragem:

Oporando:

Slstoma do Prssorvaçåoi

ts0

ô
9ü)1:2015

CMPRESA

CERNÉCADA

VISUAL

NBR

GUILHERME GOBATTO ALONSO
cRo 04271276 - tV REGIÃO



LIOUITEC LAUDO DE ENSAIOS EM ÓLEO ISOLANTE

fb*.,

&
afarâaluafa

Data: 1210612023

Folha: 01 I 01

Statug da Análiee:

Contratantel
Equipamento:

Fabricante:

Tensäo:

Potência:
Classe:

Comutaçåo:

DAAEARARAOUARA

TRANSFORMADOR

MACIAS ELETROTECNICA

13800t10200t220t127 V

500 kvA
<= 36,2 kV

MANUAL. SEM CARGA

Cllente:

No Sérle:

ldentificaçäo:
SE Local:
Ano Fabrlcação
Motivo:
Volume:

Análise Flsico-Qulmica

0688

TRFO - 050

E.T.A. FONTE

2005

MANUTENçAO PERIÓD|oA

463 L

AnállBô8 Unld.

g/cm3

mN/m

ppm

ppm

mgKOH/g

KV

lo

%

ifótodo
Ensalo

Aspecto Vlsual

Cor

Dsnlldade a
20t40c
Tomðo
lñfôrf¡cl.l
Teor de Água
Medldo
Toor do Agua
Corrlgldo à 20'C
fndlce de
NâulrâllËc¡o
Rlgldez
Dlslátrlca (Calota)

Fator de
Pôtôncle a 90 oC

Fator do
ÞôfAñcl¡ ¡ lllfl ôC

Histórlcos dos Ensaios ABNT NBR
1067612017

NÃo
FSPFCIFICADô

NÄO
ESPECIFICADO

NÃO
FSpFCtFtCADa)

20,0 Mln.

40,0 Máx.

0,200 Máx.

40,0 Mfn,

'15,000 % Måx.

20,000 % Máx,

Llmpldo

1,6

0,8080

x2,1

41,7

19,2

0,t't 1

38,4

1,382

Concfusöee e rocomendaçöes de acordo com a norma técnlca ABNT NBR 10576:2017

Dlagnósticos:
- Dados iniciaig de controle.
- Óleo mineral ¡Êolante nafrên¡co.
- Caracterfsticas de ãnvelhecimento (oxidaçåo o detêrioraçåo) do óleo isolante em condições normais.
- Resultado do teor de água conigido a 20'C, conforme sugere a NBR 10576.'2017, para avaliaçåo em d¡f€rentes condiçðes de carga e/ou temperaturâ.
- Propriedades isolantes do óleo prejudicadas p€la præença de partículas e/ou umidade, podendo acelerar a deter¡oraçåo do isolamento sólido.

- Sugerimos que o óleo seja submetido a tratamento termo-vácuo para eliminâr um¡dade, gages e partfculas em suspensäo.
- Amostragem ¡øalizada conforme determina a ABNT NBR 8840.

Próxima Amostragem: APÓs TRATAMENTo rERMo-vÁcuo GUILHERME GOBATTO ALONSO
cRo 04271276 - tV REGTAO

Liqultoc Soluçöes e Análisas Tócnicas Ltda
Endoreço: Avenid¡ Feij6,87l - Centro - Cep: 14801-140 - Araraquara€P

Fone: (18) 3397{333 - E-mall: llquitec@llqu¡tac.com.br - www.liquitoc.com,br

Gódigo lnterno: 29914t48256

Data Colotå da Amostra: 23106t2023

Data Recoblmonto da Amoatra: 23nõt2023

Temporatura de Amottra ('C): ¿l¡1,70

Tomp, Termômotro do Óbo ('c):

Tomp, Amblento (oC): 28,20

Umld. Rolatlva do Ar (%): 42,00

Ponto de Amo8tragom: fampa lñsp€çåo

Oporando: Slm

Slltoma dê Presorvaçåo: Selado
9ü11:2015

ETPRESA
CERIHCAÍIA

VISUAL



LICJUITEC LAUDO DE ENSAIOS EM ÓLEO ISOLANTE

f*,

&
afaraquafa

Dat¡: 1210612023

Folha: 01 /01

Statue da Anállse:

Contratante:
Equlpamento:

Fabricante:

Tensäo:

Potêncla:
Classo:

Comutaçåo:

DAAEARARAQUARA

TRANSFORMADOR

IEBL

'l 3800 I 1 0200 I 4 40 I 25 4 V

112,5 kVA

<= 36,2 kV

MANUAL. SEM CARGA

Cliente:

No Série:

ldentlflcaçäo:
SE Local:
Ano Fabricaçåo:
Motivo:
Volume:

22568

TRFO - 015

E.T.A. FONTE

1997

MANUTENÇÄO PERIÓDICA

165 L

Análise Físico-Química

Anállres

Aspecto Vleual

Cot

Densldade a
20t10c
Ten3åo
lntortac¡al
Teor de Agua -
Medldô
Teor de Agua
Conlgldo ¡ 20'C
lndlce do
Neutrellucão
R¡gldoz
nl.lÁtrlê¡ ,n1..^l
Fator de
Pôtânclr e gO oC

Fator do
ÞôtÂñ.h ¡ {ôO oC

Unld.
Método
Ensslo Históricos dos Ensaios ABNT NBR

10678t2017

VISUAL

ABNT NBR
1ÃÃ83

g/cm! ABNT NBR
7148

mN/m ABNT NBR
Ê)at

ppm ABNT NBR
't0710

ppm ABNT NBR
4n7 10

mgKOH/€ ABNT NBR
14248

KV ABNT NBR
âÂÂ9

ok ABNT NBR
,12133

% ABNT NBR
1t443

Lfmpldo

1,6

0,8790

30,3

53,2

1?,3

0,'142

25,8

2,843

NÃO
FSÞFlìtFtllAnô

NAO
ESPECIFICADO--__î¡õ-
ESPECIFICADO

20,0 Mln.

40,0 Máx.

0,200 Máx.

40,0 Mfn.

15,000 % Máx.

20,000 Yo Máx.

Conclusöes e recomendaçöes de acordo com a norma técnica ABNT NBR 10576:2017

Dlagnóstlcos:
- Dados iniciais d€ controlê.
- Óleo mineral ieolante naftênico.
- Caracterlst¡cas dê envelhecimento (oxidaçåo 6 deterioraçåo) do óleo isolante em condiçóes normais.
- Resultado do teor de água corrigido a 20'C, conforme sugere a NBR 10576:2017 , para avaliaçåo em diferentes condições de carga e/ou temperatura.
- Propriedades isolantes do óleo preiudicadas pela presenç de partlculas e/ou umidade, podendo acelerar a deter¡oração do ¡solamento 6ólido.

- Sugerimos que o óleo seja submetido a tratamento termo-vácuo para el¡minar umidade, gases e partfculas em suspensåo.
- Amostragem realizada conforme determ¡na a ABNT NBR 8840.

Próxima Amoetragem: APÓs TRATAMENTo rERMo-vÁcuo

L¡qültoc Soluções o Análises Tócnicas Ltd¡
Endereço: Avenida Feljó,877 - Gentro - Cep: 14801-140 - Araraquara€P

Fone: (16) 3397{333 . E.mall: llqultec@llquitec.com.br - www.llqulúoc.com.br

29909/¡18250

23ß6t2023

23nõt2023

48,20

28,70

41,00

fampa lnopoçåo

Slm

Solado

Código lntorno:

Datå Colota dt Amostra:

Data Rsceblmsnto da Amostra:

Têmporaturå da Amoetra ('C):

Tomp, Tormômðtro do Óþo ('C):

Temp. Amblsnte ('C):

Umld. Rolåtlva do Ar (%):

Ponto do Amostragom:

Oporando:

Slstoms ds Præorvaçåo:

ts0

0
9ü)1:2015

EMPRESA

GERTHCAOA

GUILHERME GOBATTO ALONSO
cRo 04271 276 - lV REGIAO



LIOUITEC LAUDO DE ENSAIOS EM ÓLEO TSOLANTE

Ô*'*,

&
araraquara

Data: 1210612023

Folhå: 01 I 01

Status de Análise:

I
Contratante:
Equipamentol

Fabricante:

Tensåo:

Potência:
Classe:

Comutaçäo:

DAAEARARAQUARA

TRANSFORMADOR

WTW

'l 3800 I 1 0200 I 4401254 V

225kVA
<= 36,2 kV

MANUAL. SEM CARGA

Cllente:

No Série:

ldentlflcaçäo:
SE Local:
Ano Fabricaçåo:
Motivo:
Volume:

42090

TRAFO - OI9

POçO UNIVERSAL

2012

MANUTENÇAO PERIÓDICA

296 L

Análise Físico-Químlca

Análl¡es

Aspocto Vlsual

Cot

Dsn8ldade a
2îtÁ oc

TonBåo

ldlce ds
latrlrâllt¡ctô

Rigldez
Dlelálrlcr fD¡3côl

de

Unld.

g/cmr

mN/m

ppm

ppm

mgKOH/g

KV

Vo

o/o

ilétodo
Ens¡lo

VISUAL

ABNT NBR
14483

ABNT NBR
7148

ABNT NBR
6234

ABNT NBR
'lî71l)

ABNT NBR
'to7'lo

ABNT NBR,tar^8

ABNT NBR
0869

ABNT NBR
'19'13À

ABNT
12'l

NBR
33

Históricos dos Ensaios

Lfmpldo

2,6

0,8730

30,0

51,8

17,4

0,216

31,4

3,620

ABNT NBR
'1067At2O'17

NÄO
FSPFCTFtCAna)

NAO
ESPECIFICADO

20,0 Mln.

40,0 Máx.

0,200 Máx.

40,0 Mfn.

'15,000 % Máx.

20,000 % Máx.

Gonclusöes e recomendaçöee de acordo com a norma técnica ABNT NBR '1057622017

Diagnóstlcos:
- Dados in¡c¡ais d€ controle.
- Óleo mineral isolante naftênico.
- Caracterfst¡cas dé envelhecimento (oxidaçåo e deterioraçåo) do óleo isolante em condiçöes normais.
- R€sultado do t€or de água corrigido a 20"C, conforme sugere a NBR I 0576:201 7, para avaliaçäo em diferentes condigðes de carga e/ou temporatura.

- lndice de neutralizaçäo acima do lim¡te estabelêc¡do em norma técnica indica formaçåo de produtos de degradâçåo. A concentraçäo destes ácidos
aumenta rapidamente dependendo do s¡st€ma de conservaçåo do óleo.

- Propriedades isolantes do óleo prejudicadas pela presença de partículas e/ou umidade, podendo acelerar a deterioraçåo do isolamento sólido.

- Sugerimos que o óleo s€¡a submet¡do a tratamento termo-vácuo para eliminar umidade, gasês e partfculas em suspensåo,
- Amostragem realizada conforme determina a ABNT NBR 8840.

Próxlma Amoetragem: APós TRATAMENTo rERMo-vÁcuo GUILHÊRME GOBATTO ALONSO
cRQ 0427t276 - lV REGIAO

Liqultec Soluçöe¡ e Análl¡e¡ Tócnicas Ltda
Endereço: Avon¡de Feil6,677 - Centro . Cep: 14801-140 . Araraquara€P

Foner (16) 3397€333 - E-mall: llqulûoc@llqu¡toc,com.br - www.llqultsc.com.br

29910/¡¡82õl

22ß6t2021

23tO5,t2023

47,40

29,80

34,00

fampa ln8pegåo

Slm

Sslado

Código lntorno:

Data Colota da Amostra:

Data Rocoblmonto da Amostra:

Têmpêratura da Amostra ('C):

Temp. Tormômotro do Óleo ('C):

Tomp. Amblonto (oC):

Umld. Relatlva do Ar (%):

Ponto de Amostragom:

OpoÌando:

Slstoma de Pro3êrvação:
9ü11:ã115

EIIPRESA
GËRIHCÂDA


