o~ Data: 09/06/2023

LIG)UIT E C |taupo ok ensaios em 6LEO ISOLANTE e oL

aroraquors | ICHORSON

Contratante: DAAE ARARAQUARA Cliente: c

Equipamento: TRANSFORMADOR N° Série: 1731

Fabricante: ALGE Identificagéo: TRFO-003

Tenséo: 13800/10200/380/220 V SE Local: ANHUMAS |

Poténcia: 750 kVA Ano Fabricagdo: 1997

Classe: <= 36,2 kV Motivo: MANUTENGAO PERIODICA
Comutagéo: MANUAL - SEM CARGA Volume: 740 L

Anélise Fisico-Quimica

Cédigo Intemo: 20736/48008 (e

| EMPRESA
Data Coleta da Amostra: 18/06/2023 | CERTIFICADA |
Data Recebimento da Amostra: 19/05/2023 - -

Temperatura da Amostra (°C):

Temp. Termémetro do Oleo (°C):

Temp. Ambiente (°C): -

Umid. Relatlva do Ar (%): -

Ponto de Amostragem: -

Operando: Sim
Slistema de Preservagdo: -
Método . ABNT NBR

Andlises Unid. Ensalo Histéricos dos Ensaios 10576:2017
Aspecto Visual - VISUAL Limpldo ESPEgﬁEcl)C ADO
Cor - A gs 3.5 ESPE,éﬁ:cl)CADO
2o s e giom® || ABYERER 0,8700 ESPEVINGADO
Tensdo ABNT NBR

Interfaclal mN/m 8234 28,7 20,0 Min,
Teor de Agua - ABNT NBR

Modido ppm 10710 728 L
e || e || NI :

ndice de ABNT NBR

Neutrallzacio mgKOH/g 14248 0.227 0,200 Méx
Rigldexz ABNT NBR f
Distétrica (Catota) || ¥V || EC s0158 145 40,0 Min.
Fator de ABNT NER

Poténcia a 80 °C % 12133 - 15,000 % Max.
Fator de ABNT NBR

Poténcla 2 100 °C % 12133 13,204 20,000 % Méx.

Conclusdes e recomendagdes de acordo com a norma téchica ABNT NBR 10576:2017
Diagnésticos:

- Dados iniciais de controle.

- Oleo mineral igolante nafténico.

- Caracteristicas de envelhecimento (oxidagéo e deterioragao) do 6leo isolante em condigdes normais.

- Resultado do teor de 4gua ndo corrigido a 20°C, conforme determina a NBR 10576:2017 (devido a temperatura da amostra).

- Indice de neutralizagdo acima do limite estabelecido em norma técnica indica formag&o de produtos de degradagéo. A concentrag@o destes 4cidos
aumenta rapidamente dependendo do sistema de conservagao do 6leo.

- Propriedades isolantes do 6leo prejudicadas pela presenga de particulas e/ou umidade, podendo acelerar a detsrioragéo do isolamento sélido.

- Sugerimos que o 6leo seja submetido a tratamento termo-vacuo para eliminar umidade, gases e particulas em suspenséo.
- Amostragem realizada conforme determina a ABNT NBR 8840.

Préxlma Amostragem: APOS TRATAMENTO TERMO-VACUO GUIHERME CORATTO ALONSO

Liquitec Solugdes e Analises Técnicas Ltda
Enderego: Avenida Feij6, 677 - Centro - Cep: 14801-140 - Araraquara-SP
Fone: (16) 3397-8333 - E-mail: liquitec@llquitec.com.br - www.liquitec.com.br




LIGUITEC

LAUDO DE ENSAIOS EM OLEO ISOLANTE

o~

{
daae

araraguarn

Data:  12/06/2023

Folha: 01/01

Status da Anélise:

Contratante:
Equipamento:
Fabricante:
Tenséo:
Poténcia:
Classe:
Comutagéo:

DAAE ARARAQUARA

TRANSFORMADOR

WEG

13800/10200 V

500 kVA

<=36,2 kV
MANUAL - SEM CARGA

Cliente:

N° Série:
Identlficagéo:
SE Local:

Ano Fabricagao:
Motivo:

Volume:

Analise Fisico-Quimica

86706
TRFO-020
PINHEIRO
1983

MANUTENGAO PERIODICA

400 L

Cédigo Interno: 29744/48244 _EMPRE;A |
Data Coleta da Amostra: 16/06/2023 CERTIFICADA |
Data Recebimento da Amostra: 19/05/2023 p—
Temperatura da Amoetra (°C): 43,70

Temp. Termémetro do Oleo (°C): -

Temp. Amblente (°C): 31,40

Umid. Relativa do Ar (%): 44,00

Ponto de Amostragem: Tampa Inspech

Operando: Sim

Sistema de Preservacio: Selado ]

Andlises unig, || Método Histéricos dos Ensaios o
Aspecto Visual VISUAL Limpldo ESPEgﬁ‘:cl’C ADO
ok = 0 2,0 ESPEgﬁ:CI)CADO
Roraee grom || ABEESR 0,8570 ESPE%?GADO
LT . m/m || ABNT R 202 20,0 Min
Jearde Agua - ppm || ABNT NBR 488 40,0 Méx,
E%%dgruﬁﬂu;u'c pom || ASG A g0 -

B ioacho || MoKOHIg|| ABNT HBR 0,112 0,200 Méx.
Diolotrica (caiota)|| %V || fECeoten || 05 40,0 Min.
il S % || 15,000 % Méx,
T —— % || ABNTNOR 2,674 20,000 % MAx.

Conclusdes e recomendacdes de acordo com a norma técnica ABNT NBR 10576:2017

Diagnésticos:

- Dados iniciais de controle.
- Oleo mineral isolante parafinico.
- Caracteristicas de envelhecimento (oxidagéo e deterioragao) do 6leo isolante em condi¢gdes normais.
- Resultado do teor de 4gua corrigido a 20°C, conforme sugere a NBR 10576:2017, para avaliag@o em diferentes condigbes de carga e/ou temperatura.
- Propriedades isolantes do 6leo prejudicadas pela presenga de particulas e/ou umidade, podendo acelerar a deterioragéo do isolamento sélido.

- Sugerimos que o 6leo seja submetido a tratamento termo-vacuo para eliminar umidade, gases e particulas em suspenséo.
- Amostragem realizada conforme determina a ABNT NBR 8840.

Préxima Amostragem: APOS TRATAMENTO TERMO-VACUO

Liquitec Solugbes e Anélises Técnicas Ltda
Enderego: Avenida Feij6, 877 - Centro - Cep: 14801-140 - Araraquara-SP

CUREEHTIRATRASRY™

Fone: (16) 3387-8333 - E-mall: liquitec@liquitec.com.br - www.liquitec.com.br




é“‘ o Data:  12/06/2023

L I Q UIJ T E C LAUDO DE ENSAIOS EM OLEO ISOLANTE claae F;Lr::s - Tn/:ile:

Contratante: = DAAE ARARAQUARA Cliente: "

Equipamento: TRANSFORMADOR N° Série: 0688

Fabricante: MACIAS ELETROTECNICA Identificag@o: TRFO - 050

Tensdo: 13800/10200/220/127 V SE Local: E.T.A. FONTE

Poténcia: 500 kVA Ano Fabricagdo: 2005

Classe: <=36,2kV Motivo: MANUTENGAO PERIODICA
Comutagdo: MANUAL - SEM CARGA Volume: 463 L

Analise Fisico-Quimica

Cédigo Interno: 20914146256 " EMPRESA
Data Coleta da Amostra: 23/06/2023

Data Recebimento da Amostra: 23/05/2023

Temperatura da Amostra (°C): 42,70 T

Temp. Termametro do Oleo (°C):

Temp. Amblentse (°C): 28,20

Umld. Relativa do Ar (%): 42,00 T

Ponto de Amostragem: Tampa Inspego . - .
Operando; Sim || Bha ||
Sistema de Preservagao: Selado ||m1 12015
Anélises unig, || fetodo Histéricos dos Ensalos vl
Aspecto Visual - VISUAL Limpido e
Cor - AR gy 15 ESPENICADO
20l gleme || APHTRCR 0,8680 ESPELINCADO
Fone miim || ABNT NBR 32,1 20,0 Min.
Hfglgg Agua- ppm Aﬂ.‘rgruan .7 40,0 Méx.
Cornguioagure || oem || REACR| 102

Indicode || makorg|| ABNT NBR 0,111 0,200 Méix.
Disttrca (catotm)|| < || ECeote|| %4 ] 400 Min,
i — % || ABNTNBR . 15,000 % Max,
_EZ,';Z:._ g?g 2100 °C % AB:;‘E;;BR 1,362 20,000 % Méx.

Conclusdes e recomendacgdes de acordo com a norma técnica ABNT NBR 10576:2017

Diagnésticos:

- Dados iniciais de controle.

- Oleo mineral isolante nafténico.

- Caracteristicas de envelhecimento (oxidagao e deterioragéo) do éleo isolante em condigdes normais.

- Resultado do teor de agua corrigido a 20°C, conforme sugere a NBR 10576:2017, para avaliagéo em diferentes condigdes de carga e/ou temperatura.
- Propriedades isolantes do 6leo prejudicadas pela presenga de particulas e/ou umidade, podendo acelerar a deterioragéo do isolamento sélido.

- Sugerimos que o 6leo seja submetido a tratamento termo-vacuo para eliminar umidade, gases e particulas em suspenséo.
- Amostragem realizada conforme determina a ABNT NBR 8840.

Pr6xima Amostragem: APOS TRATAMENTO TERMO-VACUO G% |$E§ﬂ;1g%aﬁgg E%[ggso

Liqultec Solugdes e Anélises Técnicas Ltda
Enderego: Avenida Feij6, 677 - Centro - Cep: 14801-140 - Araraquara-SP
Fone: (16) 3397-8333 - E-mall: liquitec@liquitec.com.br - www.liquitec.com.br




@~ Data:  12/06/2023

LlQU]]TEC LAUDO DE ENSAIOS EM OLEO ISOLANTE dae '::'t:s da‘:ﬂ;ﬁlm

Contratante: DAAE ARARAQUARA Cliente: -

Equlpamento: TRANSFORMADOR N° Série: 22568

Fabricante: IEBL Identificagéo: TRFO - 015

Tensdo: 13800/10200/440/254 V SE Local: E.T.A. FONTE

Poténcia: 112,5 kVA Ano Fabricagdo: 1997

Classe: <= 36,2 kV Motivo: MANUTENGAO PERIODICA
Comutagdo: MANUAL - SEM CARGA Volume: 185 L

Analise Fisico-Quimica

Codigo Interno: 29909/48250 | EMPRESA
Data Coleta da Amostra: 23/06/2023 CERTIACADA
Data Receblmento da Amostra: 23/05/2023 | .
Temperatura da Amostra (°C): 48,20

Temp. Termometro do Oleo (°C): -

Temp. Amblente (°C): 28,70

Umid. Relativa do Ar (%): 41,00

Ponto de Amostragem: Tampa Inspecéo .

Operando: Sim ) -
Sistema de Preaervagfo: Selado '_gxn_:zo‘_s
Anélises unid. || Erenio Histéricos dos Ensaios ABNT NER
Aspcto Visual . VISUAL Limpldo L —
o - || e 15 ESPECINCADO
Bovaec " gome || ABYLER || osre0 ESPERIFCADO
G . mi/m || ABNT NEBR 30,3 20,0 Min.
Toordo Agua || oy (| ABNTNBR|I . .
oo amiagoec || pem || AT 7 :
,j':"‘_‘,’;ﬂégo mgkoH/g|| ABNENER oz || 0,200 Méx
Dilgtrea (Discqy || KV ARy 5.8 40,0 Min
L A—_ % || ABNTNBR . 15,000 % Méax
Patengimatonec || % || A%nas " 2543 20,000 % Méx

Conclusdes e recomendagdes de acordo com a norma técnica ABNT NBR 10576:2017

Diagnésticos:

- Dados iniciais de controle.

- Oleo mineral isolante nafténico.

- Caracteristicas de envelhecimento (oxidag&o e deterioragéo) do éleo isolante em condigbes normais.

- Resultado do teor de agua corrigide a 20°C, conforme sugere a NBR 10576:2017, para avaliagéo em diferentes condigdes de carga e/ou temperatura.
- Propriedades isolantes do 6leo prejudicadas pela presenga de particulas e/ou umidade, podendo acelerar a deterioragéo do isolamento sélido.

- Sugerimos que o 6leo seja submetido a tratamento termo-vécuo para eliminar umidade, gases e particulas em suspenséo.
- Amostragem realizada conforme determina a ABNT NBR 8840.

Préxima Amostragem: APOS TRATAMENTO TERMO-VACUO GUILHERME GOBATTO.ALRNSO

Liquitec Solugdes e Anélises Técnicas Ltda
Enderego: Avenida Feij6, 677 - Centro - Cep: 14801-140 - Araraquara-SP
Fone: (16) 3397-8333 - E-mall: liquitec@Iiquitec.com.br - www.llquitec.com.br




LIGUITEC

LAUDO DE ENSAIOS EM OLEO ISOLANTE

araraquara

Data:  12/06/2023

Folha: 01/01

Status da Anaélise:

Contratante: DAAE ARARAQUARA Cliente: =
Equipamento: TRANSFORMADOR N° Série: 42090
Fabricante: WTW Identificagéo: TRAFO - 019
Tenséo: 13800/10200/440/254 V SE Local: POCO UNIVERSAL
Poténcia: 225 kVA Ano Fabricagdo: 2012
Classe: <= 36,2 kV Motivo: MANUTENCAQ PERIODICA
Comutagéo: MANUAL - SEM CARGA Volume: 296 L
Anélise Fisico-Quimica
Cédigo Interno: 29910748251 EMPRESA
Data Coleta da Amostra: 22/05/2023 CERTIFICADA
Data Recebimento da Amostra: 23/05/2023 - .
Temperatura da Amostra (°C): 47,40
Temp. Termometro do Oleo (°C): -
Temp. Amblente (°C): 29,80
Umid. Relativa do Ar (%): 34,00
Ponto de Amostragem: IFampa inspecéo
Operando: Sim
Sistema de Preservagao: Selado B
Anéllses Unld. :ﬁ::?: Histéricos dos Ensaios f;’;;;‘;’;
Aspecto Visual . VISUAL ||  Limpido | espERIcADO
ABNT NBR NAO
i - 14483 28 ESPECIFICADO
Densldade a s || ABNT NBR NAO
2014 °C glem 7148 08730 ESPECIFICADO
interiaial m/m (| ABRT RBR 30.0 20,0 Min,
AROLSe Ao - ppm || ABNT NBR 51,8 40,0 Méx,
Teor de Agua ABNT NBR
Corrigido s 20°C ppm 10710 174
f,'}:l_!‘,’_,"gﬂ:_mag mgKOH/g AB&TZS_!BR_ 0,216 0,200 Méx
Rigldez ABNT NBR
Dislétrica (Disco) B 6869 4 40,0 Min.
ABNT NBR
Poténcia 90 °C 2 12133 : 15,000 %:Méx;
Fator de ABNT NBR
Poténcia a 100 °C % 12133 3,620 20,000 % Méx.

Conclusdes e recomendacdes de acordo com a norma técnica ABNT NBR 10576:2017

Diagnésticos:

- Dados iniciais de controle.

- Oleo mineral isolante nafténico.

- Caracteristicas de envelhecimento (oxidagao e deterioragéo) do 6leo isolante em condigBes normais.

- Resultado do teor de 4gua corrigido a 20°C, conforme sugere a NBR 10576:2017, para avaliagéo em diferentes condiges de carga efou temperatura.

- Indice de neutralizagéo acima do limite estabelecido em norma técnica indica formagao de produtos de degradago. A concentragdo destes 4cidos
aumenta rapidamente dependendo do sistema de conservagao do leo.

- Propriedades isolantes do 6leo prejudicadas pela presenga de particulas e/ou umidade, podendo acelerar a deterioragéo do isolamento sélido.

- Sugerimos que o 6leo seja submetido a tratamento termo-vécuo para eliminar umidade, gases e particulas em suspens&o.
- Amostragem realizada conforme determina a ABNT NBR 8840.

Préxima Amostragem: APOS TRATAMENTO TERMO-VACUQ GUILHERME GOBATTO \ALONSO
Liquitec Solugdes e Andlises Técnicas Ltda
Enderego: Avenida Feij6, 677 - Centro - Cep: 14801-140 - Araraquara-SP
Fone: (16) 3387-8333 - E-mall: liquitec@liquitec.com.br - www.liquitec.com.br




