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ANEXO |

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO:

Registro de Precos para Contratacdo de empresa especializada para Fornecimento
de cabos elétricos unipolares especiais para utilizagdo na alimentacdo de bombeador
submerso instalado no po¢o profundo S&o Paulo e Poco Eta Paiol, objetivando as

manutenc¢des decorrentes corretivas do exercicio de 2023/2024.

Julgamento: sera considerado o menor precgo por ITEM;
Prazo entrega: em até 30 (trinta) dias da assinatura do contrato.
Forma de pagamento: 3 (trés) parcelas; o 1° pagamento desta parcela serd efetuado

no 5° (quinto) dia util apds a aprovacdo da Nota Fiscal/Fatura
pelo Ordenador de Despesas as demais parcelas para 30 e 60
dias.

Local de entrega: Almoxarifado do DAAE, sito Av. José Parisi, n°® 529 — Fonte
Luminosa, das 09hs as 11hs e das 13hs as 16hs;

Transporte: Por conta do fornecedor
Descarregamento: Por conta do fornecedor,
Garantia: De 12 (doze) meses da entrega dos materiais.

2. ESCOPO DE FORNECIMENTO:

Contratacdo de empresa especializada para fornecimento de cabos elétricos
unipolares especiais, de 12 LINHA, de acordo com as quantidades, especificacbes e
consideracbes de cada ITEM, conforme relacdo constante no ANEXO Il — Escopo de

Fornecimento.
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LOTE 1 - POCO SAO PAULO

Item | Descricéo Quantidade (m)
Cabo unipolar especifico para bombeador submerso
1 em agua quente, 1 x 185mm2 - Capa na cor PRETA 660

— Fornecimento em duas bobinas de 330 metros.

Cabo unipolar especifico para bombeador submerso
2 em agua quente, 1 x 185mm?2 — Capa na cor AZUL — 660
Fornecimento em duas bobinas de 330 metros.

Cabo unipolar especifico para bombeador submerso
3 em agua quente, 1 x 185mm?2 — Capa na cor VERDE 660
— Fornecimento em duas bobinas de 330 metros.

LOTE 2 - POCO ETA PAIOL

Item | Descricéo Quantidade (m)
Cabo unipolar especifico para bombeador submerso
1 em agua guente, 1 x 240mmz2 — Capa na cor PRETA 700

— Fornecimento em duas bobinas de 350 metros.

Cabo unipolar especifico para bombeador submerso
2 em agua guente, 1 x 240mm2 — Capa na cor AZUL — 700
Fornecimento em duas bobinas de 350 metros.

Cabo unipolar especifico para bombeador submerso
3 em agua quente, 1 x 240mm?2 — Capa na cor VERDE 700
— Fornecimento em duas bobinas de 350 metros.

3. ESTIMATIVA DE PRECOS:

O valor total estimado para fornecimento dos materiais elétricos, conforme consulta

realizada pelo DAAE junto as empresas especializadas é de:

o R$ 1.252.024,20 (Hum milh&o, duzentos e cinquenta e dois mil, vinte e quatro reais e

vinte centavos).

No ANEXO IIl — Estimativa de Pre¢os constam os prec¢os estimados por ITEM e por

LOTE dos materiais a serem fornecidos.

A proponente devera apresentar proposta conforme ANEXO IV — Composicdo de
Precos, considerando todos o0s custos necessarios tais como, frete, embalagem, carga,
descarga, encargos, taxas e impostos de sua responsabilidade, devendo ainda constar a

marca do produto ofertado.
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4. APLICACAO

Atualmente o DAAE possui 27 pocos do aquifero Guarani em operacao,
sistema de captacao subterrdnea desses poc¢os, 6 operam com bombeadores cujo motor €
instalado na superficie, sem contato com a agua. No restante dos pocos sdo utilizadas
bombas submersas cujo motor esta acoplado ao bombeador sob a 4gua. Nesse caso, é
necessario a instalacdo de cabos elétricos por toda a extensdo da tubulacdo edutora
até o painel de acionamento, em profundidades que variam de 250 a 350 metros.

Nos momentos de instalacdo ou desinstalagdo da bomba submersa no poco,
0s cabos elétricos sofrem a tracdo pela instalagdo vertical e também atrito com o
revestimento do poco, que sdo fatores que prejudicam sua vida Util pelos possiveis
danos na camada isolante, resultando em frequentes trocas de todo o cabeamento
para alimentacdo dos equipamentos bombeadores, que acentua o desgaste sofrido pelos
cabos elétricos em seu revestimento isolante. Dessa forma, a utilizacdo de cabos especiais,
com revestimentos especificos para o contato direto com a agua e para esforcos mecéanicos
resultard em maior vida Gtil dos cabos, reduzindo os custos para a substituicdo das bombas

submersas nos pocos do DAAE.

5. NORMAS APLICAVEIS

NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tenséo;

NBR NM 280 — Especifica as se¢des nominais padronizadas de 0,5 mm? a 2.000 mmz2, bem
como o numero e didmetros dos fios e valores de resisténcia elétrica para condutores de
cabos elétricos e corddes flexiveis, isolados.

NBR 6881 — Fios e cabos elétricos de poténcia, controle e instrumentagéo - Ensaio de
tensao elétrica;

NBR NM-IEC 60811-1-3 — Métodos de ensaios comuns para 0s materiais de isolacdo e de
cobertura de cabos elétricos - Parte 1: Métodos para aplicacéo geral Capitulo 3: Métodos
para a determinacéo da densidade de massa - Ensaios de absor¢éo de agua - Ensaio de
retracao;

NBR 11137 — Carretéis de madeira para o acondicionamento de fios e cabos elétricos -
Dimensodes e estruturas;

NBR 6813 — Fios e cabos elétricos — Ensaio de resisténcia de isolamento;

NBR 7286 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR,
HEPR ou EPR 105) para tenstes de 1 KV a 35 KV — Requisitos de desempenho.
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ABNT NBR 6251:2018 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 KV

a 35 KV — Requisitos construtivos.

CERTIFICADOS de acordo com os requisitos da norma ISO 9001 aplicavel

6.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Cabo Singelo Unipolar 185 mmz2 (Poco Séo Paulo)

Condutor

Formado por fios de cobre nu, encordoamento flexivel, encordoamento classe
5 (conforme NM-280), com construgdo extra-regular, para minimizar a presenca de
saliéncias capazes de comprometer a performance elétrica da isolacao.

Separador

Fita de material ndo higroscépico, aplicada em helicoide.-.

Isolagcédo

Camada extrudada com espessura plena (ABNT NBR 6251) de composto
termofixo a base de Borracha Etileno Propileno (EPDM, EPR) de alta constante de
isolamento, para temperatura de operacdo no condutor de até 90°C em regime
continuo. Os cabos devem possuir isolacdo vulcanizada em processo continuo, sob
pressurizacdo a vapor ou nitrogénio (ou seja, isolacdo com vulcanizacdo em linha
catenaria). Nao sera admitida isolacdo com reticulacdo por silano ou processos
similares (isolagdo por cura Umida ndo serd aceita). Essa exigéncia visa garantir a
constante minima de isolamento imposta como requisito de desempenho para o0s
cabos.

Cobertura

Camada extrudada de composto termoplastico a base de cloreto de polivinila
(PVC-ST2).

Identificacdo

Isolagdo na cor natural, com cobertura nas cores preto, azul e verde, com
texto de gravacao na cobertura conforme determinacao das normas aplicaveis.

Dados Dimensionais

Diametro Diametro Espessura | Espessura Diametro
Cond. X max. dos nominal nominal nominal externo
Secéo fios do do da Maximo
(Nr x mm2) de cobre condutor isolante cobertura (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)
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Caracteristicas técnicas

O cabo deve possuir isolacdo em composto de borracha etileno propileno (EPDM)
especial, vulcanizado em catenaria, com excepcional estabilidade térmica e elevada
constante de isolamento (Ki) de 5.000 MQ. km. A constante de isolamento (Ki)
indicada é superior a normalmente adotada como referéncia para os compostos de
HEPR comumente utilizados na producdo de cabos no mercado brasileiro, que é da
ordem de 3.700 MQ. km.

Adotou-se espessura de isolagdo mais elevada (plena, NBR 6251),
carateristica que, aliada ao composto isolante especial, eleva substancialmente a
performance e a durabilidade sob presenca de agua.

Classe de isolagéao de 0,6/1 KV;

Isolacdo em composto termofixo de alto médulo (HEPR 90°C);

Material acondicionado em carreteis de madeira, conforme solicitacdo e sem emendas.
Os certificados dos ensaios deverdo ser enviados juntamente com as notas fiscais, a sua
omisséo implica na ndo aceitacdo da nota.

Os cabos deverdo ser entregues considerando como permissivel uma tolerancia nos
lances de 3% (trés por cento), para mais ou para menos.

A contratada dever& prever o uso de caminh&o munck para a descarga, sem qualquer
6nus ao departamento.

Todo material entregue devera estar devidamente acondicionado (embalado) e livre de

marcas ou qualquer anomalia.

Cabo Singelo Unipolar 240 mmz2 (Pog¢o Eta Paiol)

Condutor

Formado por fios de cobre nu, encordoamento flexivel, encordoamento classe
5 (conforme NM-280), com construgdo extra-regular, para minimizar a presenc¢a de
saliéncias capazes de comprometer a performance elétrica da isolagéo.

Separador

Fita de material n&o higroscopico, aplicada em helicoide.-.

Isolacédo

Camada extrudada com espessura plena (ABNT NBR 6251) de composto
termofixo a base de Borracha Etileno Propileno (EPDM, EPR) de alta constante de

isolamento, para temperatura de operacdo no condutor de até 90°C em regime
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continuo. Os cabos devem possuir isolacdo vulcanizada em processo continuo, sob
pressurizacdo a vapor ou nitrogénio (ou seja, isolacdo com vulcanizacdo em linha
catenaria). Ndo sera admitida isolacdo com reticulagdo por silano ou processos
similares (isolacdo por cura Umida ndo sera aceita). Essa exigéncia visa garantir a
constante minima de isolamento imposta como requisito de desempenho para o0s
cabos.

Cobertura

Camada extrudada de composto termoplastico a base de cloreto de polivinila
(PVC-ST2).

Identificacdo

Isolagdo na cor natural, com cobertura nas cores preto, azul e verde, com
texto de gravacao na cobertura conforme determinacdo das normas aplicaveis.

Dados Dimensionais

Diametro Diametro Espessura | Espessura Diametro
Cond. X max. dos nominal nominal nominal externo
Secéo fios do do da Maximo
(Nr x mm2) de cobre condutor isolante cobertura (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)
1 x 240 0,42 21,5 2,2 1,7 33

Caracteristicas técnicas

O cabo deve possuir isolagdo em composto de borracha etileno propileno (EPDM)
especial, vulcanizado em catenaria, com excepcional estabilidade térmica e elevada
constante de isolamento (Ki) de 5.000 MQ. km. A constante de isolamento (Ki)
indicada é superior a normalmente adotada como referéncia para os compostos de
HEPR comumente utilizados na produgdo de cabos no mercado brasileiro, que é da
ordem de 3.700 MQ. km.

Adotou-se  espessura de isolacdo mais elevada (plena, NBR 6251),
carateristica que, aliada ao composto isolante especial, eleva substancialmente a
performance e a durabilidade sob presenca de agua.

Classe de isolagao de 0,6/1 KV;

Isolacdo em composto termofixo de alto médulo (HEPR 90°C);

Material acondicionado em carreteis de madeira, conforme solicitacdo e sem emendas.
Os certificados dos ensaios deverdo ser enviados juntamente com as notas fiscais, a sua
omissdo implica na ndo aceitacdo da nota.

Os cabos deverdo ser entregues considerando como permissivel uma tolerancia nos

lances de 3% (trés por cento), para mais ou para menos.
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e A contratada devera prever o uso de caminh&o munck para a descarga, sem qualquer
6nus ao departamento.
¢ Todo material entregue deverd estar devidamente acondicionado (embalado) e livre de

marcas ou qualquer anomalia.

MARCAS DE REFERENCIA

Wirex Cable, Prysmian, Induscabos, SNEC ou Similar Técnico com qualidade
igual ou superior.

7. QUALIFICACAO TECNICA:

No ato do processo de habilitagdo, a empresa detentora de melhor proposta devera
apresentar Atestado(s) de Fornecimento, fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito
publico ou privado, necessariamente em nome do licitante, comprovando o fornecimento
materiais com caracteristicas, quantidades e prazos compativeis com o objeto licitado,

consideradas as seguintes parcelas de maior relevancia:

* Fornecimento de 990 m de Cabo unipolar, 1 x 185mmz2 1 KV (HEPR 90°C).
* Fornecimento de 1.100 m de Cabo unipolar, 1 x 240mm?2 1 KV (HEPR 90°C).

A detentora de melhor proposta devera obrigatoriamente apresentar marca, modelo
e catalogos técnicos para comprovagdo das informagdes técnicas contidas neste termo de
referéncia, dos produtos que foram ofertados.

A LICITANTE devera obrigatoriamente apresentar declaracdo com a descricao do
processo de vulcanizagdo da isolacdo utilizado por ela, se fabricante proprio, ou no caso de
revendedora, devera obrigatoriamente apresentar declaracdo do fabricante sobre o
processo de vulcanizagéo, além da declaracéo de representante autorizado pela fabricante.
Tais declaracdes sdo imprescindiveis para verificagdo e garantia quanto ao cumprimento das
condicBes de fabricacdo e atendimento aos valores de constante de isolamento solicitados.

O DAAE realizara inspecao técnica do fabricante por técnicos da autarquia, antes do
inicio de producéao dos cabos, para verificacdo em fabrica dos equipamentos e metodologias
que serdo empregados para a vulcanizacdo da isolacdo dos cabos. A ndo apresentacdo

acarretara na desclassificagdo, assim como informacgdes divergentes.
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8. ENSAIOS E INSPECAO TECNICA

Os seguintes ensaios deverdo ser obrigatoriamente realizados em fabrica,
testemunhados por fiscal indicado pelo DAAE, a seu exclusivo critério: « Ensaios de rotina,
realizados conforme ABNT NBR7286 e normas complementares, prevalecendo os
parametros aqui especificados onde houver conflitos com as normas:

> Resisténcia elétrica do condutor em continua a 20°C (max = 0,0801 Q/km
conforme norma NM280);

> Tensdo elétrica na isolagéo;

> Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, adotando-se o valor minimo

de constante de isolamento Ki = 5.000 MQ.km.

* Ensaios especificos (serdo exigidos independentemente da quantidade adquirida):

> Dimensional:

> Diametro dos fios componentes/elementares do condutor: nominal 0,40mm,

maximo 0,42mm;

> Espessura de isolagcdo, nominal/média minima 2,2mm, minimo em 1 ponto

1,88mm;

> Espessura de cobertura, nominal/média minima 1,7mm, minimo em 1 ponto

1,16mm;

> Alongamento a quente da isolagéo (o corpo de prova deve ser retirado do produto
acabado e n&o sofrer nenhum tipo de tratamento antes da realizacdo do ensaio).

Em caso de adjudicacao, o licitante devera apresentar um Plano de Inspecéo e
Testes, contendo no minimo os ensaios acima listados, bem como disponibilidade de todos

0S equipamentos, sensores e aparelhos necessarios a realizacdo dos mesmos.

9. VISITA TECNICA PARA INSPECAO.

A Contratada propiciara, para fim de inspecéo e testes, & FISCALIZACAO do DAAE
livre acesso a todos os setores da(s) fabrica(s) que se relaciona(m) com o fornecimento dos
equipamentos bem como todas as informacgbes relativas ao fornecimento, inclusive
desenhos de fabricacdo, memoriais técnicos, entre outros, excetuando informacdes sobre
processos produtivos e materiais cuja exposicdo possa infringir regras de sigilo industrial,
direitos intelectuais ou patentes Os custos de viagem para inspec¢ao ocorrerdo por conta da

contratada, inclusive o custeio de despesas de viagem, conducdo ou passagens,
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alimentacao, alojamento, entre outros para até 03 (trés) servidores do DAAE (Fiscalizacao).

10. CONDICOES DE FORNECIMENTO

Os materiais a serem fornecidos deverdo atender as especificacdes técnicas e
gquantidades contidas neste termo. O ndo cumprimento das especificagbes aqui contidas
implicara na recusa do material e aplicagdo dos sansdes previstas em lei.

Os cabos elétricos a serem fornecidos, deverdo ter garantia minima de 12 (doze)
meses, contados a partir da data de recebimento no almoxarifado e devidamente atestado
pela fiscalizacdo da DAAE.

O prazo de entrega dos produtos serd de 30 (trinta) dias, a partir da data de
assinatura do contrato.

Os cabos 1X185 MM e 1X240 MM deveréao ser fornecidos em bobinas e acesso para
as 02 (duas) pontas dos cabos para realizacéo de testes de medicdes elétricas.

Os cabos 1X185 MM e 1X240 MM deverdo ser fornecidos em bobinas conforme
descrito no ESCOPO DE FORNECIMENTO.

Os materiais somente seréo liberados para entrega ao DAAE a partir da aprovagéo
dos ensaios descritos no item 8.

Os materiais deverdo possuir embalagem adequada para 0 transporte até o
endereco de entrega, com identificacdo do produto contendo nome e numero do lote de
producdo e teste de para cada bobina, sempre destacando o grau de fragilidade do material.

Constatadas irregularidades no objeto do contrato, no tocante as especificages,
ficara a critério do DAAE rejeita-lo no todo ou em parte, determinando sua substituicdo por
material adequado ou rescindindo a contratacdo, sem prejuizo das penalidades cabiveis.

Na hipétese de substituicdo, a licitante vencedora devera retirar o item no prazo
maximo de 7 (sete) dias as suas expensas, contados da notificacdo, por escrito, mantido o
preco inicialmente contratado, podendo o prazo ser dilatado a critério da Administracdo, sem
prejuizo da aplicacéo de penalidades.

E de inteira responsabilidade dos licitantes a observacdo as especificacbes dos

cabos, constante do edital, de forma a serem atendidas integralmente.

11. RELACAO DE DOCUMENTOS:

e Anexol Termo de Referéncia;
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e Anexoll Escopo de Fornecimento;

e Anexo lll Estimativa de Precos;

e Anexo IV Composicao de Precos;

Luis Henrique Tinti Cicero da Costa Rocha
Gerencia de Manutencédo Eletromecéanica Coordenador de Manutencgao Elétrica
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