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ANEXO |

TERMO DE REFERENCIA

1. DO OBJETO:

Registro de preco para aquisicdo de conjunto moto bomba submersa para instalacao

em pocos tubulares objetivando o bombeamento de agua potavel para abastecimento

publico.

Julgamento: seré considerado o menor preco por LOTE;

Prazo entrega: em até 60 (sessenta) dias da assinatura do contrato;

Local de entrega: Almoxarifado do DAAE, sito Av. José Parise n°® 529 — Fonte
Luminosa, no horéario das 09hs as 11hs e das 13hs as 16hs;

Transporte: Por conta do fornecedor.

Carregamento: Por conta do fornecedor

Descarregamento: Por conta do fornecedor.

Garantia: Devera ser oferecido garantia minima de 12 meses a partir da data

da entrega dos equipamentos.

2. ESCOPO DE FORNECIMENTO:

Registro de preco para aquisicdo de 01(um) conjunto motobomba submersa, para
instalagdo na vertical em pogos tubulares profundos, compostas por um bombeador com
corpo de sucgédo, acoplados a um motor elétrico submerso, refrigerado e lubrificado por
adgua, com crivo na sucgdo da bomba, rotor de simples sucg¢do, semi-axial e fechado,

compreendendo:

_ B Caracteristicas
Lote Local de instalac&o o Qtde
Operacionais

o 250m3/h x 335 mca Xx )
1 Pocgo Selmi Dei Il 01 unid.
440V
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O conjunto moto bombas submersos deverdo ser adequados ao trabalho com agua
potavel, em temperatura ambiente (maximo 30° C) e em regime de até 24 h/dia;

A PROPONENTE devera verificar, para a bomba submersa ofertadas, se as
condi¢bes de refrigeracdo do motor em funcdo do espaco anular e da temperatura da agua

sdo adequadas, de tal forma que assegure o perfeito funcionamento dos equipamentos.

3. ESTIMATIVA DE PRECOS:

A estimativa total de precos para a aquisicdo do equipamento obtida através de

consultas realizadas pelo DAAE, junto ao fabricante e representantes, € de:

e R$ 218.800,00 ( Duzentos e Dezoito Mil e Oitocentos Reais).

Na tabela a seguir, consta o valor estimado para fornecimento do equipamento,
conforme Anexo Il - Estimativa de Preco:

Lote Local de instalagéo Caracteristicas Operacionais
1 Poco Selmi Dei Il 250m3/h x 335 mca x 440V
A Proponente devera apresentar proposta conforme Anexo Il - Composicdo de
Custos.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS E CONDICOES DE FUNCIONAMENTO:

41 LOTE 01:

o 01 (um) conjunto moto bomba submersa para o pogo tubular profundo, denominado

Poco Selmi Dei Il, com as condi¢cfes de operacdo abaixo:

condicdo | NE (m) | ND (m) | AMT (m) | Q (m3h) | @ P¢ (pol.) | Crivo (m) | Tens&o (V)

operagao 233 277 325 260 12. 3/4” 322 440

o A PROPONENTE deveré efetuar o dimensionamento do equipamento ofertado;
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o Rotacao de trabalho do motor para a frequéncia de 60 Hz;
o A poténcia total do equipamento ndo podera ser superior a 385HP em tenséo de 440
Vi

o A quantidade de estagios ndo podera ser superior a 8 estagios.

5. DAS PROPOSTAS TECNICAS:

A proposta deverd ser especifica para o lote do equipamento constantes do escopo

de fornecimento, devendo constar:

5.1 EQUIPAMENTOS:

e Lote 01: 01 (um) conjunto moto bomba submersa p/ Poco Selmi Dei lI;

5.2 CATALOGOS E CERTIFICADOS:

e Catalogos, desenhos e lista de pecas;

e Certificados de qualidade;

e Certificados de garantias.

¢ Nota: todos os documentos deverdo ser redigidos em portugués Brasil, podendo

utilizar termos técnicos em inglés, desde que tenham uso consagrado no Brasil.

5.3 DADOS E INFORMACOES GERAIS OBRIGATORIOS:
A PROPONENTE devera apresentar documentos onde constem, pelo menos, 0s
dados e informacdes a seguir, para os lotes que participarem:
5.3.1 Local de origem e fabricagdo dos equipamentos;
5.3.2 Descricdo técnica da bomba, motor e dos materiais empregados na constru¢do dos
principais componentes;
5.3.3 Curvas de performance de projeto, com indicacdo de vazao, pressao, rendimento,
poténcia consumida e corrente, contendo:
e Curva - Vazao (Q) x Altura Manométrica (Hmt), para pelo menos 03 pontos da curva
(méximo, médio e minimo);
e Curva da poténcia energética consumida pela bomba para os 03 pontos da curva
(méximo, médio e minimo);
e Curva do motor;
e Tipo e didmetro do rotor selecionado;
e Vazbes minima, média e maxima para a curva do rotor projetado;

e Rendimento das bombas e dos conjuntos moto-bombas no ponto de trabalho

Péagina 3 de 9


http://www.daaeararaquara.com.br/

'S,
)
So
o

Departamento Autdnomo de Agua e Esgotos
‘ Rua Domingos Barbieri, 100 - Caixa Postal, 380 - CEP 14802-510 - Araraquara/ SP

daae Telefone: (16) 3324 9555 - Fax: (16) 3324 4571 - 0800 770 1595
CNPJ 44.239.770/0001-67 - Inscri¢do Estadual Isento
araraquara www.daaeararaquara.com.br
especificado;

¢ Rendimento dos motores no ponto de trabalho e a plena carga;

e Poténcia energética consumida pelas bombas no ponto de trabalho especificado;

e Poténcia nominal dos motores;

e Amperagem a plena carga;

e Fator de poténcia e fator de servico;

5.3.4 Limitacbes de operacéo;

5.3.5 Normas adotadas de projeto, fabricacéo e controle de qualidade;

5.3.6 Testes de fabrica a serem realizadas, descri¢cdo, normas e tolerancias;

5.3.7 Desenho de conjunto em corte com a identificacdo (numeracao e codigo) de pecas
e componentes;

5.3.8 Desenho de conjunto com as dimensbes bésicas externas (diametro e
comprimento), com indicacfes de folgas e ajustes, numero de estagios e peso do conjunto;

6. GARANTIAS:

A PROPONENTE devera apresentar declaracdo explicita dos termos de garantia,

constando:

6.1 O prazo e a natureza da cobertura das garantias de fabricacdo dos equipamentos
ofertados de no minimo 01 (um) ano da data de sua instala¢do, sendo que, a contratada
sera comunicada pelo DAAE, com até 5 (cinco) dias de antecedéncia, quando da
instalagdo dos equipamentos e podera a seu critério, designar um técnico de seu quadro
de colaboradores para acompanhar todas as etapas de instalacdo. Todas as despesas de
transporte e estadia serédo de responsabilidade do fornecedor dos equipamentos.

6.2 Concordancia em fornecer gratuitamente a assisténcia técnica que for necessaria,
por um periodo minimo de 12 (doze) meses da entrega, de forma a corrigir anormalidades
de funcionamento, vicios ou defeitos decorrentes de matéria prima empregada na

fabricacéo de pecas e componentes, concepcao de projeto e fabricacéo;

6.3 Garantia de fornecimento de pecas de reposi¢cdo por um periodo minimo de 05

(cinco) anos;
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6.4 Fornecimento de plaqueta afixada nos equipamentos que conterd as seguintes
informagBes: como modelo do bombeador, modelo do motor, nimero de estagios, vazéo,

corrente, Hmt, tensdo e nimero de polos do motor.

7.  CERTIFICADOS DE AFERICAO DOS INSTRUMENTOS:

7.1 A CONTRATADA deverad obrigatoriamente, juntamente com 0s equipamentos,
apresentar os certificados de afericdo dos instrumentos e ou equipamentos que serao
utilizados nos testes a realizar, sendo que a data da Ultima afericdo dos instrumentos e

equipamentos deverd estar dentro do prazo da validade.

8. TESTES HIDROSTATICOS:

8.1 As carcagas das bombas deverdo ser submetidas a teste hidrostatico, com pressao
de 1,5 a 2,0 vezes a pressao de trabalho especificada, durante 30 (trinta) minutos;

8.2 A vélvula de retencdo devera ser submetida a teste hidrostatico de vedacao, com
carga equivalente de 1,5 a 2,0 vezes a pressédo de trabalho especificada, durante 15

(quinze) minutos.

9. TESTES DE DESEMPENHO:

9.1 Deveréao ser levantados 05 (cinco) pontos da curva sendo um o de trabalho e os
demais, dois abaixo e dois acima do ponto de operagéo especificado, sendo que a Norma
a ser seguida sera a ABNT-MB 1032 (NBR 6400 ou ISO 9906-Anexo A), adotando-se as

respectivas recomendagdes de tolerancias;

9.2 Durante estes testes, 0s seguintes itens deverdo ser levantados:

¢ Rotacao;

e Vazao e Pressao; Corrente e tensao;

e Poténcia (consumo em Watts);

¢ Rendimento das bombas e dos conjuntos no ponto de trabalho;

e Com base nesses itens, deveréo ser elaboradas as curvas reais de Q x Hmt, curvas de

poténcias (saida) e curvas de rendimentos e poténcia consumida da bomba.
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10. TESTES DO MOTOR:

O motor deverd ser submetido aos seguintes ensaios:

10.1 Teste de alta tensdo, conforme norma ABNT NBR 5383 e NBR 7094, aplicando-se
tensao, entre os enrolamentos do motor e a carcaca, equivalente a duas vezes a tensao de
nominal mais 1.000 V durante um minuto, com um minimo de 1.500 V, apds o conjunto

ficar imerso em agua durante 24 horas;

10.2 Teste de resisténcia de isolacdo, conforme norma ABNT NBR 5382, medindo-se a
resisténcia de isolacdo das bobinas em relagdo a carcaga do motor apds o conjunto ficar
imerso em agua durante 24 horas e de preferéncia com o motor aquecido apds os testes

de performance;

10.3 Resisténcia 6hmica entre os enrolamentos;

10.4 Ensaio em vazio, onde serdo determinados: corrente de partida, corrente com rotor

blogueado, poténcia absorvida e cos @ na partida;

10.5 Rendimento dos motores a plena carga, corrente e tensdo nominal de partida;

10.6 Dependendo do método de fabricacdo, todo o conjunto girante deverd ser

balanceado dinamicamente, conforme norma ABNT NBR 8008 grau 6,3 ou 2,5.

11. DAS EXIGENCIAS TECNICAS GERAIS:

O conjunto moto bomba submerso deveréo ser adequados ao trabalho com agua potavel,

em temperatura ambiente (maximo 30°) e em regime de até 24/dia;

11.1 BOMBA SUBMERSA

e Bomba centrifuga submersa para instalacdo na vertical em poco profundo, composta
por um bombeador com corpo de succdo, acoplados a um motor elétrico submerso,
refrigerado e lubrificado por agua, com crivo na succao da bomba, rotor de simples succéo,

semi-axial e fechado;

e O equipamento proposto deverd dispor de espacgo suficiente entre o didmetro interno
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do tubo de revestimento do pocgo e o didmetro externo do corpo do conjunto moto bomba,
garantindo a passagem da &gua para atender a vazdo estipulada, bem como, a
refrigeragéo do motor.

11.2 MATERIAIS DE FABRICACAO:

e Carcacas: aco inoxidavel AISI 304 ou equivalente ou superior ou ferro fundido GG-20,
GG-25, GGGA40;

¢ Rotor: aco inoxidavel AlSI 304 ou equivalente ou superior ou bronze SAE 62;

e Eixo: carbono SAE 1045 ou aco inoxidavel AlSI 304, equivalente ou superior;

e Luva do mancal: ago inoxidavel AISI 316 ou AISI 420;

e Parafusos, porcas e arruelas que ficam em contato com a agua: ago inoxidavel AlSI
304 ou equivalente ou superior;

e Crivo: aco inoxidavel AlSI 304 ou equivalente ou superior;

e Revestimento externo: epoxi ou borracha clorada, onde aplicavel;

e Valvula de retencdo: sim;

11.3 MOTORES PARA BOMBA SUBMERSA:

e Os motores elétricos submersos deverdo ser totalmente fechados, de indugéo, rotor
em gaiola, tipo curto-circuito, trifasico, refrigerado a agua, com poténcia suficiente para
cobrir toda a curva de poténcia consumida pelas bombas, para o didmetro do rotor
selecionado. Normas aplicaveis ABNT/NBR, IEC, VDE, NEMA. Com as principais
caracteristicas abaixo:

e A variagdo da voltagem maxima admissivel devera ser de mais ou menos 10% da
voltagem nominal,

¢ Mancais: dois de deslize e um axial para suportar o empuxo axial do conjunto;

e Lubrificacdo: pela propria agua bombeada;

e O acoplamento do eixo do bombeador com o eixo do motor devera ser rigido, tipo luva

ou através de luva de encaixe tipo macho/fémea.

11.4 Para configuracao de curva e performance do equipamento, sera aceito vazdes que
atendam as tolerdncias admitidas em cada lote, conforme descritos no item 4

Especificacbes Técnicas e Condicbes de Funcionamento, deste Termo de Referéncia.

12. DAS CONDICOES DE ENTREGA:

No ato da entrega devera ser apresentada:
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12.1 01 (uma) via de manual de instrucbes impresso (encadernado) e em CD e
disponibilizado ao DAAE livre de senhas para que possam ser manipulados, impressos
etc., contendo desenhos e instru¢cdes para instalacdo, operacdo e manutencdo, destacando
orientacdes sobre limitacGes, tolerancias e recomendacbes para bom desempenho do
equipamento, sequéncias de desmontagem e montagem, colocacdo em funcionamento,

refrigeracédo, vibracdes, etc.;

12.2 Plaquetas de identificacdo;

12.3 Relatérios de ensaios realizados com instrumentacdo e instalacdes em condi¢des
de afericdo certificadas por atestados atualizados emitidos pelo INMETRO ou Laboratorios
de Metrologia Aplicada, reconhecidos nacionalmente ou ainda instituicbes particulares
desde que previamente aprovadas pelo DAAE;

12.4 Assisténcia técnica integral (pecas e servicos) por um periodo de 12 meses da data
de entrega do equipamento;

12.5 Todo o custo de embalagem, transporte e descarga dos equipamentos ficam sob a
responsabilidade da PROPONENTE;

12.6 Outros que a PROPONENTE julgar necesséario.

13. INSPECOES, ENSAIOS E TESTES DE DESEMPENHO TESTEMUNHADO:

A PROPONENTE devera apresentar declaragédo formal, constando:

e sua anuéncia em relagdo a execucgdo das inspecdes, ensaios e teste de performance
nas condi¢Oes exigidas;
e compromisso de permitir livre acesso dos inspetores a todas as dependéncias da
fabrica onde sera realizada a inspecao, como também todas as informacgfes relativas ao
fornecimento, desenhos de fabricacao, memoriais técnicos, etc...;

A inspecao poderd ser realizada por técnico do DAAE ou representante designado
para esse fim pela Geréncia requisitante.

A inspecdo do DAAE devera ser avisada por escrito com antecedéncia minima de 10
(dez) dias uteis, da data marcada para realizacdo dos testes.

Todos os custos envolvidos com os inspetores do DAAE (traslado, hospedagem,
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refeigdes, etc...), deverdo estar inclusos no prego do equipamento.
Se, durante os testes, determinado item ndo atender aos requisitos especificados ou
proposto, o fabricante devera efetuar as necessérias alteragcfes e os testes serdo repetidos

até gue o equipamento atenda ao especificado, sem qualquer énus para o DAAE.

14. QUALIFICAGCAO TECNICA:

Para comprovacéo da capacidade técnica operacional, a licitante devera apresentar o

seguinte:

14.1 01 (um) ou mais atestado(s), expedido(s) por pessoa juridica de direito publico ou
privado, comprovando o fornecimento de equipamento de teor de no minimo 50% do
equipamento motobomba submersa de 250 m3/h x 335 mca x 440V;

14.2 Caberd a contratante, se assim julgar necessario, efetuar diligéncia na contratada
para inspec¢éo e analise da documentagdo apresentada;

15. DOCUMENTOS CONTANTES:

e Anexo l: Termo de Referéncia;
e Anexo ll: Estimativa de Precos;
e Anexo llI: Composicéo de Pregos;

e Orcamento do fabricante e representante.

Eng°. Luis Henrique Tinti

Geréncia de Manutencéo Eletromecéanica
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