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ANEXO Il

MEMORIAL DESCRITIVO

1. INTRODUGAO:

Este memorial descritivo relata e complementam as etapas, procedimentos e
caracteristicas do escopo a ser executado, porém deverdo ser obedecidos os critérios do
Projeto/Requerimento de Outorga de Licenga de Execugdo de Pogo Tubular Profundo
elaborado pela Divisdo Técnica de Estudos e Pesquisas em Aguas Subterraneas do DAEE -

Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

2. SERVICOS PRELIMINARES:

Placa de Obra:

A Proponente devera fornecer e instalar uma placa de obra com dimensées de 2,50
x 2,00 m, conforme modelo indicado no ANEXO XI, sendo que a mesma devera ser fixada em
local de facil visualizacdo, a ser definido pela fiscalizacdo do DAAE. A fixacado da placa de
obra devera ser através do emprego de vigas e tergas de madeira com 2,50 metros acima do

nivel do terreno.

Canteiro de Obras:

A Proponente deverd instalar um canteiro de obras, sendo que as areas de vivéncia
do canteiro devem atender aos critérios da NR 18 e NBR 12284/91. Em caso de utilizacao de
contéineres, estes devem possuir protecdo contra riscos de choque elétrico por contatos

indiretos, além do aterramento elétrico.
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Banheiro:

A Proponente devera disponibilizar banheiro, do tipo quimico, para seus

colaboradores e fiscalizagdo, ja que o local ndo conta com rede coletora de esgotos.

3.

PERFURAGAO:

Instalagcao da Perfuratriz:

O local deve ser devidamente preparado;
Devera ser construida base de concreto para instalacdo da sonda e equipamentos
periféricos e apoio de materiais e ferramentas;

Os reservatorios de agua deverao ser apoiados sobre terreno ou enterrados.

Equipamentos de Perfuragao:

Conjuntos motor-compressor (um de reserva) de ar para desenvolvimento de pogos
com capacidade compativel,

Bomba de lama com capacidade compativel;

Tubos de perfuragao com caracteristicas dimensionais compativeis;

Estabilizadores da tubulacédo de perfuragdo compativeis com os diametros de brocas
e alargadores;

Tubos pesados tipo comando, em didmetro e em quantidade necessaria para
manutengao das condi¢des ideais de peso disponivel sobre a broca;

Brocas rotativas ou tricone fresadas e alargadores compativeis com o projeto;
Caminh&o da sonda;

Caminhao do compressor e/ou da bomba de lama;

Pick-up para transporte de ferramentas;

Veiculos para transporte de pessoal;

Estaleiros para armazenamento de toda a tubulagéo de perfuragdo e bombeamento;
Tanques metalicos ou caixas em alvenaria revestidas em argamassa para
armazenamento de agua e lama de perfuragao;

Desareiadores;

Conjunto motor-bomba centrifuga horizontal;

Maquina de solda;

Mandmetro para linha de lama;

Caixas de amostra;
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¢ Cone para medida de viscosidade da lama;

o Balanga para medida da densidade da lama;

e Medidor de areia;

e PHmetro;

¢ Condutivimetro e termémetro;

e Limpeza de todo equipamento e ferramentas de perfuragdo com hipoclorito

concentrado.

4, PROCEDIMENTO DE EXECUGAO:

Tomar as devidas precaugdes para impedir a contaminagdo biolégica ou quimica do

poco e/ou do aquifero.

A agua utilizada para o preparo do fluido de perfuragdo (lama) ou qualquer solugao

quimica, a ser injetada no pogo devera ser potavel.

A lama de perfuragdo e as solugdes quimicas deverdao ser isentas de produtos
toxicos (combustiveis, lubrificantes e outros) e ndo poderdo ter contato direto com o solo,
devendo ser circuladas em canais cimentados ou metalicos e armazenadas em tanques

apropriados.

Os materiais de aplicagao (tubos, filtros e pré-filtro) deverao ser transportados até o
local da obra, embalados ou em contéineres fechados e ali mantidos da mesma forma até a

sua instalagao.

Nenhum equipamento ou material a ser utilizado no pog¢o, podera ter contato direto

com a superficie ou ser estocado em contato direto com solo.

Instalagdao do Tubo Condutor:

Compreende perfuragdo, fornecimento e instalagdo da tubulacdo de ago-carbono e

cimentagao do espago anular externo.

O tubo condutor sera instalado em um furo, perfurado e alargado em duas ou trés
etapas, pelo método rotativo com circulacdo direta, com fluido de perfuragdo de bentonita

com folga de didmetro de, no minimo, 8".

Pagina 3 de 10


http://www.daaeararaquara.com.br/

2

os%oo, ,
. Departamento Autonomo de Agua e Esgotos

Rua Domingos Barbieri, 100 — Caixa Postal, 380, Araraquara/ SP — CEP 14802-510

daae Atendimento: 0800 770 1595 — PABX: (16) 3324 9555 — Fax: (16) 3324 4571
CNPJ: 44.239.770/0001-67 — |.E.: ISENTO
araraquara www.daaeararaquara.com.br

As barras de tubo serao soldadas, com pelo menos 3 corddes de solda, e descidas
no interior do furo com guias centralizadoras do tipo cesta a cada 6,00 m. O tubo condutor

sera mantido tracionado e suspenso do fundo até a pega total do cimento.

A cimentacgao sera efetuada de forma continua até preencher todo o espago anular e
retorno em superficie, utilizando tubos de perfuragédo pelo interior da valvula da sapata de
cimentacdo. A cimentagao sera feita com pasta de cimento com densidade de 14 I/gal. Apds a
cimentagao, os trabalhos serdo interrompidos por pelo menos 24:00 h para aguardar a pega

do cimento.

Furo Piloto:

Compreende a perfuragdo de furo de reconhecimento e confirmagdo do pefrfil
litologico e caracterizagao do aquifero, inclui a perfuragao, com registro de dados de avango,
propriedades da lama e coleta de amostras, perfilagem elétrica e elaboragdo do projeto

executivo do pogo.

O servico devera ser executado por empresa especializada para execugao do perfil
elétrico, de raios gama com calibragdo API, resistividade por indugao elétrica, SP e sbnico,
com registro digital, com fornecimento de perfil impresso em papel e arquivo gravado em
meio digital CD ou DVD.

A perfuragao do furo piloto devera ser iniciada logo depois de decorrido o tempo de
pega do cimento e corte da sapata de cimentagdo. A lama contaminada com cimento devera

ser descartada e substituida por nova lama de bentonita.

Durante a perfuragdo do furo piloto deverdo ser coletadas amostras de calha, do
material perfurado para descrigcao litologica a cada 2,00 m que ficardo acondicionadas em

caixas com divisorias e devidamente identificadas e com indicagcao da profundidade.

Adicionalmente, também deverdo ser coletadas amostras de materiais arenosos
com 1,00 kg a cada 10,00 m, acondicionadas em sacos plasticos, para analise

granulométrica.

O registro do avango da perfuragao devera ser feito a cada 1,00 m, junto aos demais

parametros de perfuragao (peso sobre a broca, rotagao) e propriedades da lama.
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Concluida a perfuragéo, devera ser imediatamente realizada a perfilagem elétrica.

Com base nos dados de amostras, avanco e interpretacdo quantitativa da perfilagem
determinando a porcentagem de argila e porosidade da formagéo e perfil composto, devera
ser construida coluna litologica, grafico de avango da perfuragao e resultados das analises

granulométricas e o programa de alargamento e completa¢do do poco.

Alargamento:

Antes de iniciar o alargamento, todos os materiais de completagdo e equipamentos

necessarios deverao estar disponiveis no local, e aprovados pela fiscalizagao.

A lama utilizada na fase anterior devera ser descartada e substituida por nova lama
de polimero. Deverao ser registrados os parametros de perfuragdo (peso sobre a broca,
rotagéo) e propriedades da lama, devendo ser mantida isenta de sélidos em suspensao. Apos

o término do alargamento devera ser realizada a perfilagem caliper.

Completagao:

Compreende a instalagao da coluna de revestimento, composta por tubo liso e filtro,

bem como o preenchimento do espago anular com preé-filtro.

Todos os materiais a serem aplicados deverdo ser acompanhados das respectivas
notas fiscais dos fabricantes/fornecedores, certificados de qualidade e relatérios dos ensaios

requeridos.

Na extremidade inferior da coluna de revestimento sera instalado um segmento de

tubo liso de 1,00 m com tampa conica.

A extremidade superior da coluna de revestimento devera ser mantida a 1,00 m

acima da superficie natural do terreno.

A coluna de revestimento devera dispor de guias centralizadoras do tipo cesta a
cada 6,00 m.

A coluna tipo rosca devera sera rosqueada com chave de corrente, até o final da

rosca, na superficie da rosca devera ser aplicado vedante de silicone.
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A coluna de revestimento sera mantida tracionada em superficie e suspensa do
fundo do pogo durante a colocagéo do pré-filtro e sera liberada somente apds a operagéo de

desenvolvimento e ensaios de bombeamento.

O material granular para preenchimento do espago anular e formagao do pré-filtro
deve ser areia quartzosa selecionada, com a granulometria a ser definida com base nos

resultados das analises dos sedimentos da formagao aquifera.

A operacdo de injecdo de pré-filtro devera ser iniciada logo apds a conclusdo da

descida da coluna de revestimento.

A injecdo de pré-filtro nos pogos em locais onde as rochas basalticas estejam
ausentes ou com pequena espessura, devera ser iniciada com uma coluna auxiliar de 100,00
m de tubo de ago, com didmetro de 2", instalada no espaco anular, antes da descida do
revestimento. Concluida a instalagdo do revestimento no seu interior, devera ser descida uma
coluna de tubos de perfuracéo até a base da secao de filtros, para circulacdo de lama. Antes
de iniciar a colocagao do pre-filtro deve ser feita a diluicdo da lama com adigdo de agua limpa
durante circulagédo continua, mantendo a lama com viscosidade uniforme. O pré-filiro devera
ser descido lentamente pelo interior dos tubos de & 2", com adigdo de agua limpa, até atingir
a profundidade de 100,00 m. A partir dai a colocagdo do pré-filtro sera interrompida para
retirada parcial da coluna de tubos auxiliares, até que a profundidade do topo do pré-filtro

atinja 6,00 m.

Desenvolvimento:

Compreende as operagdes destinadas a efetuar a limpeza dos filtros e pré-filtro,
promover a devida acomodagao dos graos de pré-filtro, remover os residuos da lama de
perfuragao e os materiais finos da formacao nas imediagdes, recuperar danos temporarios a

permeabilidade e porosidade da formagao e otimizar a performance hidraulica do pogo.

Concluida a colocagao do pré-filtro a circulagdo do fluido devera prosseguir,
fazendo-se o deslocamento com agua limpa com 200 ppm de cloro livre (solugdo de

hipoclorito de s6dio), retirando-se, a seguir, a coluna de tubos de perfuracgéo.

Apods as operacoes de desenvolvimento sera adicionado pré-filtro de forma a manter

o topo a profundidade de 10,00 a 12,00 m e, posteriormente, o espago anular devera ser
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preenchido por gravidade com pasta de cimento e areia até a superficie.

A seguir o pocgo devera ser bombeado pelo método de air-lift com compressor de ar
com capacidade de 950 cfm x 350 psi, utilizando-se tubulagao de ar e agua adequados ao
didmetro util do pogo. A cabega de descarga em superficie devera direcionar a agua
bombeada para sistema de amortecimento, regularizagdo dos jatos e medigcdo da vazédo

bombeada.

A remocgao de materiais aderidos a superficie interna do revestimento, desde a
superficie até fundo, e a limpeza do pré-filtro devera ser realizada por jateamento, com
sistema de bombeamento capaz de gerar a pressao de 300 psi nos jatos de agua em jateador
de didmetro adequado e 12 furos de 3,00 mm. Para o jateamento devera ser utilizada solugao
aquosa de 40,00 kg acido citrico por m*® de agua contida no pogo e no pré-filtro colocado ao

redor das segdes filtrantes (considerando porosidade de 30%).

Apés o jateamento o pogo devera ser bombeado novamente com ar comprimido e o

fundo do pogo devera ser limpo, removendo-se quaisquer sedimentos acumulados.

A operacao final de desenvolvimento sera efetuada com bomba submersa, com
capacidade superior a projetada. Sera efetuado bombeamento alternado e com vazao

progressiva até ser observada a estabilizagdo do valor da vazao especifica.

Ao final da operagdo de desenvolvimento devera ser realizada a operagdo de
desinfecgdo por meio de jateamento e utilizando solugdo de hipoclorito de sédio a 10% a
razdo de 2,00 litros por m*® de agua contida no pogo e no pré-filtro colocado ao redor das

secoes filtrantes (considerando porosidade de 30%).

Durante todas as operagdes de desenvolvimento deverdao ser medidos, sempre que
possivel, o nivel estatico, nivel dindmico, vazao, condutividade elétrica, Ph, turbidez e teor de
areia na agua bombeada. O descarte da agua bombeada devera ser sempre efetuado com
tubulagao auxiliar com, pelo menos, 30,00 m de distancia do poc¢o.

Ensaios de Bombeamento:

Compreende os ensaios de bombeamento destinados a determinar as propriedades

hidraulicas do aquifero e do pogo.

Concluido o desenvolvimento devera ser observada a recuperagao do nivel da agua
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por um periodo de, no minimo, 12:00 h.

Inicialmente, sera efetuado o0 ensaio de vazdo continua durante 24:00 h. Apés a
realizagdo deste ensaio, sera realizada a recuperagéo do nivel do pogo com duragdo minima
de 4:00 h. A seguir, sera efetuado o ensaio de vazao escalonado com, pelo menos, 4 etapas

e com duracao de 1:00 h em cada etapa.

Durante os testes de bombeamento deverdao ser medidos, o nivel estatico, nivel
dindmico, vazao, condutividade elétrica, Ph, turbidez e teor de areia na agua bombeada. O
descarte da agua bombeada devera ser sempre efetuado com tubulagdo auxiliar a, pelo

menos, 30,00 m de distdncia do poco bombeado.

Servigos Complementares:

Concluidos todos os trabalhos, o pogo devera ser lacrado com tampa metalica fixado

com pontos de solda.

Os equipamentos, se necessario, devem dispor de abafadores, respeitando as
normas vigentes quanto aos niveis permitidos de ruidos.
Todo transporte e descarte dos residuos solidos e liquidos de perfuragao, inclusive a agua
bombeada durante o desenvolvimento do poco e teste de bombeamento, sdo de exclusiva

responsabilidade da Proponente.

5. REMOGAO DE RESIDUOS:

Apds a concluséo da obra, todo excesso de solo, restos de materiais, entulhos, etc.,
deverao ser retirados e transportado para locais apropriados e autorizados pela fiscalizagao
do DAAE ou pela Prefeitura Municipal de Araraquara. A area deve ser entregue limpa e nas

condigdes como se encontrava antes do inicio da obra.

6. CABO ELETRICO:

e Cabo elétrico trifasico tripolar - 3 x 50 mm?, plano com paredes chatas (15 x 37mm);
o Peffil retangular “plano”, apropriado para ligagdo de bombas submersas;
e Classe de isolamento 0,6/1 KV;

e [solamento em composto termofixo de alto modulo (HEPR);
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o Cobertura em composto a base de cloreto de polivinila (PVC) preta;

e Classe térmica de 90° C;

e Encordoamento classe 05;

e Capa interna e externa composta de material proprio para instalagbes submersas em
agua e em ambientes saturados de umidade;

e (Cabo de vias isoladas dispostas em plano, identificadas por cor e composto de trés
condutores;

¢ O produto devera ser projetado, fabricado e testado antes da entrega e certificado de

acordo com os requisitos das normas NBR 6251 e NBR 7286.

7. COLUNA EDUTORA:

e O tubo edutor devera ser fornecido em barras de 6,00 m, com comprimento total de
180,00 m, sendo que os tubos deverdo ser em ago galvanizado sem costura, classe

Schedule 40, DN 2"; inclusive conexodes;

e O tubo edutor devera ser pintado com uma tinta adepoxi 180, ou similar (apropriada
para agua potavel), na cor azul;

e Todos os materiais a serem utilizados serao novos/sem uso, de primeira qualidade,
resistentes e adequados as instalagdes a qual se destinam;

e Todos os materiais deverao obedecer as recomendagdes do presente memorial, as
normas da ABNT no que couber e, na falta destas, ter suas caracteristicas
reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por laboratérios tecnoldgicos
idéneos.

e A Proponente devera entregar os tubos edutores com trés apoios soldados
equidistantes da rosca a caixa, de 1.1/2" x 3/8" x 10 cm que sofrerao acabamento
para arredondar os cantos retos.

e Para transporte dos tubos, devera ser previsto a protecdo mecanica das roscas contra
danos por atritos.

e A Proponente devera providenciar o tubo edutor de adaptacédo da rosca da bomba a

coluna edutora.

8. BLOCO DE APOIO DO POCO:
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O bloco da base de apoio do pogo devera ser executado sobre a laje de protegao
sanitaria em concreto armado, com dimensdes de 0,60 x 0,60 x 0,70 m, conforme orientagdes
basicas a seguir:

e Forma de madeira, respeitando as dimensdes de projeto;

e Armacéo de ago CA-50 @ 8 mm;

e Concreto estrutural Fck 25 Mpa, adensado com utilizagédo de vidrados;

e Instalacdo de eletroduto de ago-carbono com costura galvanizada a fogo, inclusive
conexoes;

e Caixa de passagem para cabos, em chapa de ago com tampa parafusada, nas
dimensdes de 0,10 m (largura) x 0,15 m (altura), embutida na base da bomba e na
laje sanitaria, indo até a caixa de alvenaria de passagem dos cabos;

o Caixa de alvenaria para passagem dos cabos, nas dimensdes internas de 0,80 x 0,80
x 1,00 m, espessura da parede de 20 cm (acabada), revestida internamente com
argamassa de cimento e areia, fundo com lastro de brita 2 — esp. 0,10 m,
impermeabilizada com argamassa polimérica, e com tampa de concreto armado, esp.

de 0,10 m, incluindo escavacéo e reaterro.

Geréncia de Engenharia
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